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GARANTIA E COBERTURA

Aplicavel a todas as familias de equipamentos.

A garantia ndo cobre danos ocasionados por situacbes fortuitas, acidentes,
utilizacdo indevida, abusos, negligéncia ou modificagdo do equipamento ou de
gualquer parte do mesmo por pessoas ndo autorizadas.

A garantia ndo cobre danos causados por instalacdo e/ou operacao indevida, ou
tentativa de reparo por pessoas nao autorizadas pela Tecnomotor.

Em nenhuma circunstancia, a responsabilidade da Tecnomotor ird exceder o
custo original do equipamento adquirido, como também nao ira cobrir danos
consequentes, incidentais ou colaterais.

A Tecnomotor reserva-se o direito de inspecionar todo e qualquer equipamento
envolvido no caso de solicitacdo de servicos de garantia.

As decisfes de reparos ou substituicdo séo feitas a critério da Tecnomotor ou
por pessoas por ela autorizadas.

O conserto ou substituicdo conforme previsto nesta garantia constitui-se na Unica
compensagao ao consumidor.

A Tecnomotor ndo sera responsavel por quaisquer danos incidentais ou
consequentes originadas pelo mau uso dos equipamentos de sua fabricacao.
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1. ORIENTACAO DE SEGURANCA TECNOMOTOR

Simbolos utilizados

Documentagao

Os pictogramas que surgem junto com palavras de adverténcia de perigo, aviso
e cuidado s&o, por norma, indicagbes de aviso, chamando sempre a atencao
para um perigo iminente ou possivel para o usuario.

Perigo!
Perigo iminente que pode causar ferimentos corporais graves ou a
morte.

Aviso!
Possivel situacéo de perigo que pode causar ferimentos corporais
graves ou a morte.

Cuidado!
Possivel situacédo de perigo que pode causar ferimentos corporais
ligeiros ou provocar danos materiais elevados.

Atencéao! - alerta para possiveis situacfes de perigo que podem danificar
0 equipamento de teste, o provete ou algo que se encontre nas
imediacdes.

Produto
Os simbolos ostentados no produto sdo explicados no respectivo manual de
instrucdes.




| = TEIIOTIR ]

= =
Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Notas importantes

. Antes da colocacdo em funcionamento, da ligacdo e da
operacdo dos aparelhos e produtos Tecnomotor, €
estritamente necessario ler a documentacao fornecida com o
produto, prestando especial atencdo as instrugdes de

I..l seguranca. Dessa forma, para a sua propria seguranca e

A para evitar danos no aparelho, elimina a priori incertezas
quanto ao manuseamento do produto da Tecnomotor e a
respeito dos riscos dai decorrentes. Ao passar um produto
Tecnomotor a terceiros, tenha o cuidado de incluir a
respectiva documentacéo.

Grupo de utilizadores

O produto s6 pode ser usado por pessoal qualificado e instruido na matéria. O
pessoal que se encontre em formagé&o, aprendizagem, instrucdo ou a participar
numa accdo de formacgéo geral, sé podera operar o produto sob a supervisao
permanente de uma pessoa experiente.

Todos os trabalhos nos dispositivos elétricos e hidraulicos sé podem ser
executados por pessoas com conhecimentos e experiéncia adequados no
dominio dos sistemas elétricos e hidraulicos.

Declaracéo
A utilizacdo do produto implica a aceitacdo tacita das seguintes disposicdes:

Direitos de autor

O software e os dados sdo propriedade da Tecnomotor ou dos seus
fornecedores, estando protegidos contra reproducdo pela lei dos direitos de
autor, acordos internacionais e demais legislacdo nacional. Ndo é permitida a
reproducéo ou publicacdo, mesmo que parcial, dos dados e do software, sendo
qualquer infraccé@o a este nivel punida por lei. A Tecnomotor reserva-se o direito
de iniciar um procedimento criminal contra os prevaricadores e de exigir destes
indemnizacgédo por perdas e danos.

Responsabilidade

Todos os dados do presente programa baseiam-se, tanto quanto possivel, nos
dados do fabricante e do importador. A Tecnomotor ndo garante a preciséo e
integralidade do software e dos dados. Estd excluida a responsabilidade por
danos resultantes de erros no software e nos dados. A responsabilidade da
Tecnomotor limita-se efectivamente ao valor real que o cliente despendeu na
aquisicao do produto.

Esta exclusdo de responsabilidade ndo se aplica aos danos causados por dolo
ou negligéncia grave por parte da Tecnomotor.
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Garantia

A utilizacdo de hardware e software ndo autorizado provoca alteracdes nos
nossos produtos, levando a anulacdo de qualquer responsabilidade e garantia,
mesmo que, entretanto, o hardware ou o software tenha sido retirado ou
apagado.

N&do podem ser efectuadas quaisquer alteracbes nos nossos produtos. Os
nossos produtos s6 podem ser operados com acessorios e pegas sobressalentes
originais. Caso contrario, cessam todos os direitos de garantia.

O presente produto s6 pode ser operado com o0s sistemas operativos autorizados
pela Tecnomotor. Se o produto for operado com um sistema operativo diferente
do autorizado, a nossa obrigacdo de prestagdo de garantia cessara de acordo
com o disposto nas nossas condigcBes de fornecimento. Além disso, ndo nos
poderemos responsabilizar por quaisquer danos resultantes da utilizacdo de um
sistema operativo ndo autorizado.

Obrigacgéo do proprietario

O proprietario tem a obrigacdo de garantir e implementar todas as medidas
destinadas a prevencédo de acidentes de trabalho, doencas profissionais, riscos
para a saude decorrente do trabalho, bem como medidas de concepcao
ergonémica do trabalho.

Principios basicos

O proprietario deve garantir que as instalagcdes e os equipamentos elétricos sao
instalados, alterados e conservados por técnicos especializados ou sob a direcao
e supervisdo de um técnico, de acordo com as boas praticas no dominio da
eletrotecnia.

O proprietario deve ainda garantir que as instalagcbes e 0s equipamentos
elétricos sdo operados de acordo com as boas praticas no dominio da
eletrotecnia.

Se for detectada uma deficiéncia numa instalacdo ou equipamento elétrico, ou
seja, se este ja ndo estiver de acordo com as boas praticas no dominio da
eletrotecnia, o proprietario deve garantir que a deficiéncia seja eliminada
imediatamente e, caso esta situagdo origine um risco grave, devera garantir que
a instalacdo ou o equipamento elétrico nao seja operado com deficiéncias.
Ensaios

» O proprietario tem de garantir que as instalagdes e os equipamentos elétricos
s8o testados em bom estado:

- Antes de da primeira colocacao em funcionamento e apds uma alteracao ou
reparacao antes da recolocacdo em servi¢o, por um eletricista ou sob a direcéo e
supervisdo de um eletricista.

- Em intervalos determinados. Os prazos devem ser determinados de forma a
gue as deficiéncias que surjam possam ser determinadas a tempo.

» Durante 0 ensaio devem ser respeitadas as boas praticas no dominio da
eletrotecnia.

» Caso seja requerido pela associacéo profissional, sera necessario dispor de
um livro de ensaios onde serao inscritos certos registos.
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Instru¢cBes de seguranca
TensOes de rede, altas tensdes

Na rede e nos sistemas elétricos dos veiculos automdveis ocorrem
tensBes perigosas. Corre o risco de choque elétrico se entrar em
contacto com partes sob tensdo (por ex. bobina de ignicao) e/ou
se sujeitar a descargas de tensdo devido a isolamentos
danificados (por ex. dentadas de marta nos cabos de igni¢&o). Isto
aplica-se ao lado do secundario e do primario do sistema de
ignicdo, ao feixe de cabos elétricos com ligacdes de encaixe, as
instalacdes de luz (Litronic) e ainda a ligagao ao veiculo.

Medidas de seguranca:

e Ligar apenas a tomadas com alvéolos protegidos devidamente aterrados.

» Usar apenas o cabo de ligacdo a rede, fornecido junto ou testado.

» Utilize apenas cabos de extensao com alvéolos protegidos.

» Substitua os cabos cujo isolamento esteja danificado.

« Conectar e ligar primeiro a rede elétrica publica antes de fazé-lo no veiculo.

» Ligar o cabo (B-) a massa do motor ou a bateria (B-) antes de ligar a igni¢éo.

» Agnicdo tem de estar sempre desligada antes de serem feitas intervencgfes
no sistema elétrico de qualquer veiculo. As intervencdes sdo, p.ex. a ligacao ao
veiculo, a substituicdo de pecas do sistema de ignicdo, a desmontagem de
grupos (p. ex. alternadores), a ligacdo de grupos em uma bancada de teste.

e Os testes e os trabalhos de ajuste devem ser feitos, de preferéncia, com a
ignicdo desligada e o motor parado.

» Se estes testes e os trabalhos de ajuste forem levados a cabo com a ignicéo
ligada ou com o motor a trabalhar, tenha o cuidado de ndo tocar em pecas
condutoras de tensdo. Isto se aplica a todos os cabos de ligacdo e as ligacdes
de grupos a bancadas de teste.

» As ligacdes de teste tém de ser sempre realizadas com os elementos de
conexdo adequados (por ex. conjunto de cabos de ensaio Techomotor ou cabos
adaptadores especificos do veiculo).

» Encaixe bem os conectores para teste e verifique se a ligacdo fica bem
assente.

» Antes de separar o cabo (B-) da massa do motor ou da bateria (B-), desligue
a ignicao.

» Nunca abra a carcaca.
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Risco de queimaduras com acido

Durante a medicao do gas de escape utilizamse mangueiras de
recolha de gases de escape as quais, se atingirem temperaturas
superiores a 250 € ou em caso de incéndio, libertam um gas
extremamente corrosivo (fluoreto de hidrogénio), que pode afectar
o aparelho respiratério.

Como proceder:

» Em caso de inalagdo, procure imediatamente um médico!

e Para eliminar os restos de combustéo, sirva-se de luvas de neoprene ou de

PVC.

» Neutralize os restos de combustdo com uma solucdo de hidréxido de célcio.

O que resulta dai é fluoreto de célcio, que nao é toxico e pode ser lavado com

agua.

Os &acidos e as solugbes alcalinas podem corroer seriamente a
pele desprotegida. O fluoreto de hidrogénio, juntamente com a
humidade (4gua), forma o acido fluoridrico. A &gua
decondensacdo que se acumula na mangueira de recolha de
gases de escape e no recipiente de condensado também contém
acido.

Como proceder:

* Ao substituir o sensor de medicdo O2 lembre-se de que ele contém uma
solucao alcalina.

» Ao substituir o sensor de medicdo NO lembre-se de que ele contém acido.

» Enxague imediatamente a zona afectada da pele e procure um médico!

» Os sensores de medicdo NO e O2 sdo lixos especiais e devem ser tratados
como tais. O seu concessionario Tecnomotor encarrega-se de eliminar
devidamente os sensores de medicéo.

Se o0 mostrador de cristais liquidos  se danificar e o liquido
escapar, ndo permita o seu contacto directo com a pele, bem
como a sua inalacéo e ingestdo!

Como proceder:

» Apos inalagéo ou ingestéo, procure imediatamente um médico!

e Lave cuidadosamente a pele e o vestuario com agua e sabdo se tiverem
estado em contacto com os cristais liquidos.
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O liquido (electrolito) que escape das bateriase dos
acumuladores néo pode entrar em contacto com a pele nem com
os olhos.

>

Como proceder:
» Enxague as areas que tiverem estado em contacto como electrdlito e procure
imediatamente um médico!

Perigo de ferimentos, perigo de esmagamento

Se os veiculos ndo estiverem bem imobilizados, corre-se o risco
de baterem numa bancada de trabalho.

No veiculo existem pecas rotativas e moveis que podem provocar
ferimentos em dedos e bracos.

No caso de ventiladores elétricos existe o risco de, com o0 motor
parado e a igni¢do desligada, o ventilador entrar inesperadamente
em funcionamento.

>[B>[>

Medidas de seguranca:

* Mantenha o veiculo devidamente imobilizado durante o teste. No caso de
caixa automatica, ponha-a na posicao de estacionamento, puxe o travdo de méo
ou bloqueie as rodas com sapatas (cunhas).

» O pessoal operador tem de usar vestuario de trabalho sem fitas soltas nem
lacos.

» Nao colocar as médos na area de acéo das pecas rotativas, em movimento ou
moveis.

* No caso de trabalhos em ventiladores elétricos ou nas suas imediacdes,
deixe primeiro arrefecer o motor e retire 0 conector do motor do ventilador.

» As linhas tém de ser dispostas a uma distancia suficiente em relacao a todas
as pecas rotativas.

» Bloquear as rodas do carrinho com os respectivos freios.

* Na&o se apoie no suporte do sensor nem deposite sobre ele pecas pesadas.

» Efetuar o transporte e operar exclusivamente de acordo com o manual de
instrucdes.
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Perigo de queimadura

O perigo de queimadura existe ao trabalhar num motor quente se
tocar em componentes como o0 colector de escape, 0
turbocompressor, a sonda Lambda, etc. ou se chegar demasiado
perto deles. Estes componentes podem atingir temperaturas de
centenas de graus Celsius.

Consoante a medicdo do gas de escape, também a sonda de
recolha do analisador do gas de escape podera ficar
extremamente quente.

Medidas de seguranca:

» Utilize equipamento de protecao, por ex. luvas.

» Deixe o0 motor arrefecer (0 mesmo se aplica a aquecimentos auxiliares).

» Nao disponha os cabos de ligacao dos sobre as pecas quentes nem nas suas
imediacgdes.

» N&o deixe o motor a funcionar mais do que o tempo necessario a realizagao
do teste/ajuste.

Perigo de incéndio, perigo de explosao

Os trabalhos no sistema de combustivel/carburagao implicam um
risco de incéndio e de explosdo devido ao combustivel e

N2 respectivo vapor.

Medidas de seguranca:

e Desligue a ignicéo.

» Deixe o motor arrefecer.

» Nada de chamas expostas nem de fontes de ignicdo.

* Nao fume.

» Recolha o combustivel derramado.

» Em espacos fechados, garanta uma boa ventilacdo e aspiracéo.
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Perigo de asfixia

Os gases de escape dos automdveis contém mondxido de

carbono (CO), um gés incolor e inodoro. Em caso de inalagéo, o

mondxido de carbono leva a caréncia de oxigénio no corpo.

E preciso ter especial cuidado ao trabalhar em pocos de trabalho,
é@ uma vez que alguns componentes dos gases de escape sdo mais

pesados que o ar, depositando-se no fundo dos pocos. Cuidado

também com os veiculos com sistemas GLP.

Medidas de seguranca:

» Garanta sempre uma boa ventilacdo e aspiracdo (especialmente nos pogos
de trabalho).

» Em espacos fechados, ligue e conecte o dispositivo de aspiracao.

Perigo de tropecar

Durante os trabalhos de teste e de ajuste, corre-se o perigo de
tropecar nos cabos do sensor e nos cabos de ligagéo.

Medidas de seguranca:
» Disponha os cabos de ligac&o de forma a evitar tropecar neles.

Ruido

Durante as medic¢des no veiculo, especialmente no caso de altas
rotacdes do motor, o nivel de ruido pode atingir valores superiores
m a 70 dB (A). A exposicao continuada a este nivel de ruido pode
: causar danos ao ouvido humano.

Medidas de seguranca:

e Cabe a entidade exploradora proteger do ruido os locais de trabalho junto ao
local de ensaio.

» O utilizador podera ter de usar equipamento individualde protecao auditiva.
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2. RESPONSABILIDADES PELO USO

O TM 900 é um equipamento que para se obter o melhor resultado nas
avaliagbes, quando em teste em vias publicas, podera contrariar algumas
normas de seguranca da legislagdo de ftransito, no que fica o usuario,
devidamente notificado e assim, diretamente responsavel por quaisquer
infracbes que venham a ocorrer, ficando assim o fabricante isento de qualquer
culpa pelo uso inadequado do equipamento, bem como por acidentes quer por
falhas do veiculo em teste ou mesmo por instalacdo incorreta dos acessoérios
desse equipamento.

2.1. Recomendacdes Uteis

» Havendo impossibilidade de teste em via publica face ao controle de
velocidade, recomendamos a realizacdo do mesmo em um circuito ou local
adequado onde seja permitida a sua realizacdo. O fabricante ndo se
responsabiliza nem orienta o usuario a realizar testes descumprindo a legislacéo
de transito.

» Nos testes de frenagem, onde é necesséria a parada brusca do veiculo, é
responsabilidade plena e exclusiva do usuario quanto as condicdes de
seguranca do teste, ou seja, sO deve realizar o teste se nao houver nenhum
veiculo em movimento a frente ou atras do veiculo em teste.

* Nos testes de poténcia, onde a medigcéo é realizada em segunda marcha, é
responsabilidade do usuario, antes de realizar o teste, verificar a velocidade
maxima que o veiculo atinge em segunda marcha, numa estrada definida,
determinando assim o local do teste, dentro da velocidade permitida pela
legislacdo de transito.

e O uso do equipamento por si s6 ndo induz o usuario ao ndo cumprimento da
legislacdo de transito, sendo sua e exclusiva, a responsabilidade pelo uso
inadequado do equipamento.

» Orientamos que sejam consultadas as autoridades competentes dos locais
onde se pretende realizar os testes, bem como, que sejam seguidas as
recomendacBes das respectivas legislacbes e demais instrucdes das
autoridades.
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3. APRESENTACAO

O TM 900 é um equipamento que mede diversos parametros de performance de
um veiculo através do seu movimento. Ele utiliza um acelerdmetro interno e um
sensor de velocidade externo para calcular tempo, aceleracédo, velocidade e
espaco percorrido. O TM 900 utiliza também sensores de temperatura (interno
ao aparelho e externo no coletor de admissdo) e um sensor barométrico para
corrigir o valor da poténcia do motor baseado nas normas DIN70020 e
SAEJ1349.

O TM 900 possui um display grafico azul que permite a configuracédo do aparelho
e a visualizacdo gréafica dos resultados dos testes. Possui também um teclado
com 11 teclas para navegacdo e um botdo externo (disparador) que auxilia a
execucdo de alguns testes. Na parte superior ha 3 leds que indicam, da
esquerda para a direita: aparelho ligado, atividade do sensor de rotacéo,
atividade do sensor de velocidade. Todas as informacdes sdo salvas em um
cartdo SD Card de memdria removivel que pode ser acessado em qualquer
computador que utilize sistema operacional Windows.

Acompanha um software para visualizacdo detalhada dos resultados no
computador. Os resultados dos testes podem ser transferidos para o computador
através do SD Card ou por comunicacdo USB. Este software ainda permite o
cadastro do veiculo e de clientes, além de permitir a comparacéo de até quatro
testes simultaneamente.

A Figura 1 mostra a interface frontal, a Figura 2 mostra a face inferior e a
Figura 3 mostra a face traseira do TM 900.

@Q@

E:;

Figura 1: Vista frontal e componentes do TM 900
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Figura 2: Conectores da parte inferior e cartdo de memoria SD Card
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Figura 3: Polaridade das pilhas, beep e conectores da parte traseira
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A tabela 1 abaixo lista o significado das letras nas figuras.

Nimero | Descrigao

1 LED On/ Off. Este LED fica aceso quando o aparelho estiver
ligado.
LED de rotagdo. Este LED pisca indicando o funcionamento das

2 medicbes de rotacdo. A freqiiéncia aumenta conforme aumenta a
rotacao.

3 LED do sensor de velocidade. Este LED pisca sempre que o
sensor de velocidade passa pelo espelho refletivo colado na roda.

4 Display grafico.

5 Teclado.

6 Conector DB15.

7 Conector BNC da pinc¢a indutiva.

8 Conector do Sensor de Velocidade.

9 Conector USB para conexao com o computador e o software TM
900-PC.

10 Conector do cartdo de memoéria SD Card.

11 Conector de alimentacéo.

12 Beep (sinal sonoro).

13 Compartimento de pilhas

14 Conector do Sensor de Temperatura externo

15 Conector do Disparador externo (trigger)

Tabela 1: Lista dos componentes da interface do TM 900

=
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3.1. Funcionalidades do TM 900

¢ Funcdes disponiveis no aparelho:

« Poténcia do motor;

¢ Poténcia naroda;

¢ Aceleracéo (tempo e distancia);

¢ Frenagem (tempo, disténcia e nivel de desaceleracdo);
¢ Retomada de velocidade;

¢ Teste de poténcia livre;

« Afericdo de velocimetro.

3.2. O que acompanha o TM 900

Ao adquirir um TM 900 vocé devera receber:

e 1 Aparelho TM 900;

¢ 1 Suporte para fixagdo do TM 900;

e 1 Suporte para fixacdo do sensor de velocidade;

¢ 1 Cabo de aco de seguranca para o suporte do sensor de velocidade;
¢ 1 Base do suporte do sendor de velocidade;

¢ 1 Pinca indutiva para medicao de rotacdo do motor;
« 1 Sensor de velocidade;

e 1 Cabo USB;

e 1 Leitor de cartéo;

e 1 Cartéo SD Card;

¢ 1 Sensor de temperatura;

¢ 1 Disparador (botdo externo);

¢ 1 Régua;
* 1 Flanela;
e 1 Trena;

¢ 1 Cabo de alimentacao;
¢ 20 Espelhos auto-adesivos.

=
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Os acessoérios do TM 900 podem ser vistos na Figura 4 e na Figura 5.

Figura 5: Acessorios do TM 900
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3.3. Principio basico de funcionamento

A idéia por tras do TM 900 é a de poder simplesmente fixar o aparelho no interior
do veiculo, conectar alguns sensores ao mesmo e realizar os testes dirigindo, de
acordo com procedimentos estabelecidos para cada tipo de teste. O TM 900
realiza a aquisicdo de dados durante o percurso, calcula, armazena e apresenta
os resultados para o usuario. Assim, de maneira simples e eficiente, pode-se
realizar o diagndstico e obter dados de performance sem a necessidade de
equipamentos caros e oficinas especializadas. A figura abaixo mostra
esquematicamente o funcionamento do TM 900 no veiculo.

Sensor de vibragéo ou
Ripple da bateria

Motor
Cabo d h 4 Adesivo
Coletor de abo de Pheu
admisséo Vela TM529
Pinca B
Induti inca
. Indutiva -
- A 4
Sensor de Sensor de
Temperatura > TM900 Velocidade
F
|
I
I
|
I
| Cabo USB ou
Disparador . ftlc_ar_d N
Manual TM900-PC

Figura 6: Esquema basico de funcionamento do TM 900

Como pode ser visto na figura, o TM 900 serd a pega central. O sensor de
velocidade, o sensor de temperatura, o disparador manual e a pin¢a indutiva sdo
acessorios ligados a ele e que devem ser colocados em locais estratégicos do
veiculo. O sensor de velocidade deve ser fixado préximo da roda traseira direita
(item 4.2. O sensor de temperatura deve ser colocado no coletor de admissao do
motor (item 4.5). O disparador manual ficara dentro do veiculo (item 4.6), pois
sera utilizado pelo condutor para realizar alguns testes.

Para capturar a rotacédo do veiculo existem duas op¢des. Uma delas é conectar a
pinca indutiva em um dos cabos de vela do motor (item 4.4.1). A outra € usar o
tacOmetro universal TM 529 (opcional) também conectado pela pinga indutiva
(item 4.4.2). O tacébmetro pode capturar a rotagcéo pela vibracao ou pelo ripple da
bateria. Mais detalhes sobre essas ligagbes estdo no capitulo 4 deste manual.
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Propriedade Valor Unidade
Tensao de alimentagao externa minima 12 \Y
Tensdo de alimentacdo externa maxima 30 V
Alimentacéo interna (pilhas) 6,5 V
Consumo 250 mA
Peso TM 900 sem acessorios (com 1,2 kg
suporte)
Peso TM 900 com acessorios 5 kg
Dimensdes externas TM 900 (sem suporte) | 215(c)x135(a)x50(p) mm
Dimensdes externas da maleta 475(c)x375(a)x145(p) mm
Temperatura minima de uso 5 T
Temperatura maxima de uso 50 T
Velocidade méxima medida 200 Km/h
Aceleracdo maxima medida 15 G
Rotacdo maxima 15000 RPM
Temperatura maxima no sensor de 100 T
temperatura externo
Temperatura minima no sensor de 0 T

temperatura externo

=
‘
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4. INSTALACAO DO TM 900 NO VEICULO

Neste capitulo do manual iremos mostrar como o aparelho e seus acessorios
devem ser instalados no veiculo para a realizagao dos testes.

4.1. Instalacéo do TM 900
4.1.1. Alimentacdo do aparelho

O TM 900 pode ser alimentado de duas maneiras: pilhas internas ou através da
tomada de 12V ou 24V do veiculo (acendedor de cigarros). A tensdo maxima de
alimentacdo externa do aparelho é de 30V. A tensdo maxima para alimentagao
pelo compartilhamento de pilhas é de 8V.

Para usar o aparelho com pilhas deve-se instalar 5 pilhas alcalinas do tipo AA no
compartimento de pilhas do aparelho, localizado na parte traseira do aparelho.
Para acessa-lo, basta remover os 4 parafusos recartilhados que seguram a
tampa, conforme Figura 7.

Figura 7: Parafusos recartilhados em destaque (em preto)

Durante a instalacao, verifique cuidadosamente a polaridade das pilhas para nédo
correr 0 risco de liga-las de forma invertida. Para isso, siga os desenhos
indicadores na prépria caixa, ou confira a Figura 3.
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Depois de instaladas, feche o compartimento com os 4 parafusos recartilhados.
Se for necessario, verifique o nivel de carga das pilhas diretamente no display do
aparelho. Para tanto, depois de instaladas, ligue o aparelho e verifigue o
desenho indicativo da carga das baterias localizado na parte de baixo do display
do aparelho. Para saber mais detalhes sobre os niveis de carga da bateria,
consulte a Figura 45.

Para alimentar o TM 900 na tomada de 12V ou 24V do veiculo, utilize o cabo de
alimentacdo que acompanha o produto. Ligue o conector jack P4 na tomada de
alimentacdo do aparelho e o conector de acendedor de cigarros na tomada do
veiculo (que normalmente é utilizada para o acendedor de cigarros), conforme a
Figura 8 e Figura 9.

Figura 8: Conectando a tomada de 12V do veiculo
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Figura 9: Alimentag&o 12V pelo conector P4 do TM 900

Caso seja necessario ligar o aparelho fora do veiculo usando a tomada de
alimentacdo, utilize uma fonte de 12V e, pelo menos 500mA de corrente com
conector P4 compativel com o jack do aparelho. Observe a polaridade da fonte
para nao ligar invertido. A tensao positiva (12V) deve ser ligada no pino central
do conector e a tensdo de referéncia (GND) na lateral do mesmo, conforme

Figura 10.

Figura 10: Polaridade da fonte de 12V

Atencao: A tensdo maxima de alimentacao externa do aparelho é de 30V. A
tenséo maxima para alimentagdo pelo compartiihament o de pilhas é de 8V.

N
N
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4.1.2. Fixagao no vidro do veiculo

O TM 900 deve ser fixado no para-brisa do veiculo utilizando-se o suporte com
ventosa que acompanha o aparelho. Para tanto siga 0s seguintes passos:

» Se for utilizar as pilhas para alimentar o aparelho, verifique a instalacdo ou o
nivel de carga da mesma antes de fixar o aparelho no vidro do carro. Leia mais
informacdes no item 4.1.1 - deste capitulo;

» Limpe a borracha da ventosa e a regiao do vidro onde o aparelho sera fixado
utilizando a flanela que acompanha o produto. Se for preciso, utilize alcool para
melhorar a limpeza. As superficies deverdo estar as mais limpas possiveis para
permitir uma boa succ¢éo da ventosa e garantir que o aparelho ndo caia durante
os testes.

Figura 11: Limpeza da ventosa do parelho

» Pressione a ventosa contra o vidro e gire a alavanca. Vocé devera sentir
bastante resisténcia da alavanca nesse procedimento. Se isso ndo acontecer,
desconfie da fixacdo e a refaca.
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Figura 12: Alavanca da ventosa no aparelho

» Posicione o aparelho na posicdo mais vertical possivel e aperte as quatro
manoplas traseiras do suporte para garantir que ele fique estatico em relacéo ao
para-brisas.

ay

Figura 13: Aperto das manoplas traseiras - giro vertical
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Figura 14: Aperto das manoplas traseiras - giro horizontal

e Se o0 aparelho for alimentado direto na tomada do acendedor de cigarros, faca
a conexdo nesse momento, depois que o aparelho estiver fixado no vidro. Leia
mais informag@es no item 4.1.1 - deste capitulo;

» Se o aparelho for utilizado somente para medir poténcia, aceleracdo e
frenagem utilizando o acelerémetro interno e se ndo for de interesse captar
rotacdo do veiculo, nenhuma outra instalacdo sera necessaria. Neste caso o
aparelho ja estar4 pronto para o uso e vocé pode pular para os capitulos
seguintes deste manual. Caso contrario, prossiga com a instalacdo dos demais
acessorios descritos nos itens a seguir.



| = THINIWTIR |

= =
Produzido por Tecnomotor Eletronica do Brasil S/A - REPRODUGCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

4.1.3. Orientacdes de posicionamento do aparelho no para-brisa

O TM 900 foi projetado para trabalhar fixado no para-brisa do veiculo com o
compartilhamento de pilhas apontando para frente do veiculo. O aparelho deve
ficar o mais vertical possivel para garantir os melhores resultados. No entanto,
pequenos desalinhamentos sdo permitidos, principalmente se os testes forem
realizados com o sensor de velocidade e ndo com o acelerdmetro interno. Nos
testes de frenagem, no entanto, a orientagdo vertical do aparelho é de
fundamental importancia (leia mais no item 5.5.10). Portanto, recomendamos
gue o aparelho seja instalado sempre no centro do para-brisa, 0 mais vertical
possivel e com o minimo possivel de giro. A figura 15 ilustra o posicionamento
ideal do aparelho.

Performance analyzer

Figura 15: Centralizacédo do aparelho
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4.2. Instalacdo do sensor de velocidade

O TM 900 permite que a maioria dos testes sejam realizados utilizando-se o
acelerdbmetro interno ou o sensor de velocidade externo. Alguns testes, no
entanto, sé6 podem ser realizados com o sensor de velocidade, tais como
afericdo do velocimetro e o teste de poténcia com desaceleracdo. O sensor de
velocidade externo proporciona resultados mais precisos. Abaixo estdo as
orientacdes para a instalacdo do sensor de velocidade externo.

» O sensor deve ser instalado em uma das rodas. Preferencialmente uma das
rodas que ndo estercam e que ndo sejam tracionadas. Recomenda-se utilizar a
roda traseira direita.

* Assim como foi feito na instalacdo do TM 900 dentro do veiculo, limpe a
ventosa e a superficie do veiculo na qual ela sera fixada utilizando a flanela que
acompanha o produto. Se for preciso, utilize alcool para melhorar a limpeza. A
fixacdo pode ser feita no para-lama, no meio da porta ou no vidro. Escolha
sempre a superficie mais plana possivel. Evite superficies irregulares e curvas,
pois isso pode fazer com que a fixagao néo seja confiavel. Figura 16, Figura 17 e
Figura 18 ilustram esses procedimentos.

:,/ =
Figura 16: Limpeza da superficie para a ventosa do sensor de velocidade




Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A -

y

Figura 18: Limpeza da ventosa do sensor de velocidade

« Uma vez escolhida a posicao, pressione a ventosa contra a superficie e gire a
alavanca. Vocé devera sentir bastante resisténcia da alavanca nesse
procedimento. Se isso ndo acontecer, desconfie da fixacdo e a refaca. A fixacéo
firme do sensor é de fundamental importancia, pois sua eventual queda por
fixacdo mal feita pode ocasionar acidentes.
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Figuré 19: Alavanca de fixacdo da ventosa do sensor de velocidade

» Prenda o cabo de aco de seguranca que acompanha o aparelho no suporte
do sensor, como na Figura 20. O outro lado do cabo deve ser fixado em alguma
peca fixa dentro do veiculo, como por exemplo, os trilhos que seguram os
bancos, o encosto de cabeca do assento ou até mesmo o cinto de seguranga.,
como mostra a Figura 21. Certifique-se de que este cabo esteja muito bem
fixado. O objetivo dele é ndo permitir que o sensor se perca ou seja arremessado
pelo pneu no caso de uma eventual queda com o veiculo em movimento.



Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Figura 21: Possiveis pontos para prender o cabo de seguranca do sensor:
encosto de cabeca do banco, cinto de seguranca, trilho do banco, al¢a do teto
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e Insira 0 braco telescopico do suporte no tubo do suporte da ventosa.
Posicione a ponta deste braco na linha onde serd colado o espelho refletivo
utilizando as manoplas de aperto.

4

Figura 23: Alavanca de aperto do braco telescépico
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Figura 24: Ventosa e brago telescépico montados

» Insira 0 sensor no suporte na ponta do brago telescopico. A lente do sensor
deve ficar apontada para o espelho refletivo. Utilize a porca do sensor para
aperta-lo neste suporte.
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Figura 25: Colocacéo do sensor de velocidade

» Ajuste o braco telescdpico para que o alinhamento com o espelho colado na
roda seja 0 mais preciso possivel, caso contrario as medidas de velocidade
ficardo comprometidas.

Figura 26: perto das manoplés de ajuste do braco
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Figura 27: Regulagem da posi¢céo do sensor

» Com relacdo a distancia do sensor até o espelho, considere algo em torno de
20 a 50cm.

Figura 28: Distancia entre o sensor e o adesivo espelhado
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» Passe o cabo ao redor do suporte e depois através do vidro do carro. Vocé
pode passar também pela prépria abertura da porta. Certifique-se de que o cabo
nao fiqgue esmagado quando a porta ou o vidro for fechado.

s ]
Figura 29: Fio e cabo de seguranca do sensor de velocidade passando pela janela

» Dentro do veiculo, conecte o cabo do sensor no aparelho.

Figura 30: Conector do sensor de velocidade no TM 900
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Orientacdes de seguranca

» Certifique-se de que a ventosa do sensor ficou muito bem fixada no veiculo.
Se o giro da alavanca nao sofreu muita resisténcia, desconfie da instalacdo e a
refaca.

* Nunca coloque o veiculo em movimento sem antes colocar o cabo de aco de
seguranca. Ele foi projetado para segurar o sensor e 0 suporte caso caiam
durante os testes.

* Nunca realize testes em ruas movimentadas e inapropriadas.

» Respeite os limites de velocidade das vias locais.

4.3. Instalacé@o do espelho refletivo na roda do vei  culo

O espelho refletivo deve ser colado na roda do veiculo o mais proximo possivel
do pneu, com o comprimento no sentido do raio da roda. Se for necessario,
cole-o no préprio pneu. O sensor devera ficar muito bem alinhado com o adesivo
para garantir a medicdo da velocidade do veiculo.
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4.4. Captura da rotacdo do motor (RPM)

Se vocé quiser relacionar os valores de poténcia calculados com a rotacéo do
motor, devera ligar algum dispositivo de captura de rotacdo ao TM 900. A
captacédo da rotacdo do motor pode ser feita de 2 maneiras:

» Através da pin¢a indutiva que acompanha o produto. Neste caso a garra da
pinca deve ser ligada nos cabos de vela;

» Utilizando-se um tacdmetro universal TM 529 ou TM 525/2 (ndo acompanham
0 produto) juntamente com a pin¢a indutiva;

4.4.1 Ligacédo da pinca indutiva no cabo de vela

A forma mais simples de captar a rotagéo do veiculo é conectar a pinga indutiva
em um dos cabos de vela do veiculo. Essa opgédo esta disponivel somente para
veiculos que possuam cabo de vela e bobina de ignigdo. Também pode ser
usada em veiculos com bobina de igni¢éo individual, desde que o sinal vindo
pelo cabo seja de alta corrente. Alguns veiculos possuem bobina individual,
porém o sinal de tensdo que passa pelos cabos é de baixa corrente, o que
inviabiliza esse tipo de medicdo. Nao é possivel capturar a rotacdo por este
método em veiculos diesel.

Atencdo: A captacdo da rotacdo pela pingca indutiva em veiculos com
bobina individual nem sempre é possivel. O sinalqu e passa pelo cabo deve
ser de alta corrente para viabilizar esta forma de  captacéo!

Atencéo: Nao é possivel captar a rotacdo usando a p  inca indutiva no cabo
de vela em veiculos diesel!

A pinca indutiva também pode ser utilizada para capturara a rotacdo nos cabos
dos injetores do veiculo. Assim como no caso da bobina individual, sé sera
possivel medir a rotacédo pelos injetores quando o sinal que passa pelo cabo for
de alta corrente. Esta forma de captacao também pode ser utilizada em veiculos
diesel que possuem injecdo eletrdnica (common rail).

Atencdo: A captacdo da rotacdo pela pin¢ca indutiva nos cabos dos
injetores nem sempre é possivel. E preciso que o si  nal seja de alta corrente
para que isso aconteca. Em alguns casos, mesmo a co rrente sendo alta,
existe um sinal de pré-injecdo no sinal do injetor gue proporciona valores
incorretos nas medicfes. Nestes casos ndo se deve u  sar esta forma de
captacdo da rotacgao.
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Para ligar a pinca no cabo de vela siga as instrugd  es:

» Desligue o veiculo e abra o capb;

* Coloque a pinca no cabo de vela (em qualquer um deles). Observe a seta
indicando a posicdo na qual a pinca deve ser colocada. A seta aponta para o
destino da centelha, ou seja, para a vela de ignicdo. Afaste a garra 0 maximo
gue conseguir dos outros cabos para garantir que ndo haja interferéncia.
Certifiqgue-se de que a garra se fechou por completo e de que ndo haja
esmagamento do cabo ou da capa plastica que o envolve.

| /(;fn

TO AVOID DA
CATALITYC cmven?é\.s i

MUST NOT Exceep O

o MAXIMUM MaRK

Figura 32: Pinca indutiva conectada ao cabo de vela

e Se 0 veiculo possuir bobina individual, o procedimento é o mesmo. Coloque a
garra no cabo com a seta apontando para o cilindro. A figura abaixo ilustra essa
montagem. Certifique-se de que o cabo que esta sendo agarrado contenha
somente os fios da bobina em questdo. Se ela estiver agarrando os fios dos
outros cabos, o valor da rotagéo ficara errado;
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e Se a opcao for captar o sinal do injetor, o procedimento também é o mesmo.
Certifique-se que estar abracando somente os fios de um dos injetores. A figura
abaixo ilustra este procedimento;

Passe o cabo pelo vidro dianteiro do veiculo. Recomenda-se utilizar o vidro da
porta do lado do passageiro, para evitar que fios e cabos venham a atrapalhar o
motorista. Se preferir, 0 cabo pode passar pela guarnicdo de borracha da porta,
como na Figura 34.

Certifique-se de que o cabo néo fique esmagado no capd e nem no vidro ou
porta.

Figura 34: Cabos passando pela 'borta dianteira
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e Conecte o conector BNC do cabo no TM 900, conforme ilustra a Figura 4.

- O

b

Figura 45: Conexdo da pinca indutiva ao TM 900

» Ligue o veiculo.

» Conecte o sensor de velocidade e ligue o aparelho. Na edi¢cdo dos dados do
veiculo a ser testado, entre na opcéo Configuragdo — Mecénica — Ignicdo e
defina o tipo de ignigdo do veiculo (estatica, convencional ou dividido por 4 ).
Esta informacéo deve estar no manual do mesmo. Veja mais informacfes sobre
configuracdes no capitulo 5. A tabela abaixo resume a relacdo de centelhas por
volta do motor para cada tipo de ignicao.

Tipo de Ignicdo Centelhas por volta do motor
Convencional 1 centelha para cada 2 voltas
Estatica 1 centelha por volta do motor
Dividido por 4 2 centelhas por volta do motor

» Para confirmar o funcionamento, execute o teste de rotacdo no TM 900,
disponivel no item 4.4.3 deste mesmo capitulo.

¢ Se for usar o sensor de temperatura no coletor de admissdo, aproveite este
momento para fazé-lo, caso contrério, feche o capd do motor.

‘
o
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4.4.2. Ligacdo do TM 529 (opcional) no TM 900

A captura da rotacdo também pode ser feita utilizando-se um tacémetro universal
(TM 529 ou TM 525-2). O TM 529 (opcional) captura rotacdo do motor de duas
formas: através do ripple do alternador ou pelo sensor de vibracdo. Leia mais
instrugcdes de uso do TM 529 no manual do aparelho. Para ligar o TM 529 no
TM 900 proceda da seguinte forma:

e Conecte a garra da pinca indutiva que acompanha o aparelho na trave da
pinga indutiva do TM 529. Essa trave simula um cabo de vela. O outro lado do
cabo deve ser ligado no conector BNC do TM 900.

Figura 36: Pinca indutiva conectada na trave do TM 529

¢ Leia mais informacdes de uso do TM 529 ou do TM 525-2 no manual do
respectivo aparelho.

» Ligue os aparelhos e o veiculo. Na edi¢édo dos dados do veiculo a ser testado,
entre na opcgdo Configuracdo — Mecéanica — Ignicdo e escolha “Convencional”
como o tipo de ignicdo. Veja mais informac¢des sobre configuragbes no
capitulo 5.

Execute o teste de rotacdo, disponivel no item 4.4.3 nesse mesmo capitulo.

‘
sy
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4.4.3. Teste de rotacdo no TM 900

Depois de instalada a pinca indutiva no tacémetro universal, no cabo de vela, no
cabo da bobina individual ou no cabo de um dos injetores, realize o
procedimento abaixo para verificar se a captura da rotacdo esta acontecendo
corretamente:

» Escolha a opgao “Afericdo de velocimetro” no menu principal do aparelho.
Esta funcdo so esta disponivel quando o sensor de velocidade esta conectado.
Nesta tela, vocé podera visualizar a rotagdo medida pelo aparelho, como na
Figura 38. Acelere o motor e verifiqgue a medicdo em todas as faixas de rotacéo.
Se precisar, mude a sensibilidade na pinca indutiva, o cabo de vela na qual ela
se conectara ou o sentido da seta na garra.

Figura 37: Chave de sensibilidade da pinca inutiva

Uelocidade (km/h)
0.0

Dis(m) RPM

Referencia

Figura 38 Teste da rotagéo
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e O valor da rotagcdo em marcha lenta deve estar entre 600 e 1000 RPM na
maioria dos veiculos, portanto, se estiver fora desse intervalo (normalmente
guando marca errado, marca o dobro ou 4x mais), verifique se a escolha do tipo
de ignicdo esta correta. A tabela abaixo relaciona os tipos de ignicdo com alguns
exemplos de uso.

Tipo de Ignicéo Exemplos de uso

Tacometro universal (TM 529/TM 525-2)
Veiculos antigos com distribuidor

Veiculos com bobina individual

Captura pelo cabo de um dos injetores

Veiculos com distribuidor estacionario com
centelha perdida

Alguns veiculos com injetor do tipo piezo-elétrico
gque nao funciona com a igni¢cdo convencional
Tabela 2: Tipos de ignicao x Exemplos de uso

Convencional

Estatico

Dividido por 4

4.5. Instalacé@o do sensor de temperatura no coletor de admisséo

Os valores nominais de poténcia informados pelas montadoras sdo medidos em
dinamémetro de bancada e em condi¢des especificas de temperatura, umidade
do ar e pressdo atmosférica. Fora dessas condigbes o motor pode apresentar
diferente desempenho. Para tornar possiveis as comparagfes de medidas
realizadas em diferentes localidades e condi¢cdes atmosféricas foram criadas
normas de correcdo, que converte os resultados e os torna equivalentes a um
teste realizado em condicdes padrdes.

O TM 900 pode realizar a correcao do valor de poténcia baseado em qualquer
das seguintes normas: DIN70020 ou SAEJ1349. Para isso, € utilizado um sensor
de pressdo atmosférica, localizado no interior do aparelho, e dois sensores de
temperatura, um deles localizado no interior do aparelho e o outro externo que
deve ser colocado na entrada de ar do coletor de admissdo. O sensor interno
somente é utilizado quando o externo ndo esta conectado ao aparelho.
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A instalacdo do sensor de temperatura € bem simples de ser feita:

A sonda deve ser colocada o mais proximo possivel da entrada de ar do coletor

de admissdo. Em muitos casos, colocar junto ao filtro de ar é uma boa opcédo. A
Figura 39 ilustra esse procedimento.

Figura 39: Instalago do sensor de temperatura junto ao filtro de ar

Passe o cabo pelo vidro ou pelas guarni¢cdes de borracha da porta dianteira, se

possivel junto com o cabo da pinca e faca a conexdo na traseira do aparelho,
como mostrado na Figura 40.

Figuré 40: Conex&o do sensor de temperatura ao TM 900
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Cuidados a serem tomados na instalacéo:

» Certifique-se de que o cabo néo ficou esmagado na saida do filtro de ar, no
vidro ou na guarnicdo de borracha da porta. No lado do sensor existe uma
mangueira dura para protecdo do cabo;

» Afaste o cabo do sensor de temperatura externo o maximo possivel dos
cabos de vela do veiculo, principalmente se o aparelho estiver sendo alimentado
pelas pilhas internas. O ruido gerado nos cabos de vela pode comprometer os
testes e o proprio funcionamento correto do aparelho;

» Procure ndo deixar o aparelho exposto ao sol por grandes periodos de tempo.
Isso aumenta o aguecimento interno da caixa e, consequentemente do sensor de
temperatura. Se isso acontecer, deixe o aparelho fora do sol por um tempo eté
gue a temperatura se estabilize;

» Se estiver usando o sensor externo no coletor de admisséo, quando tiver que
ficar muito tempo parado com o motor ligado (por exemplo, configurando os
dados do veiculo), trafegue por um tempo antes de executar o0 primeiro teste
para que a temperatura no coletor (inicialmente alta por conta do veiculo estar
parado) se estabilize.

4.6. Instalacdo do disparador manual (Trigger)

Um botéo disparador manual (trigger) é fornecido com o TM 900 para permitir ao
usudrio manter a visao na pista e as maos ao volante enquanto realiza os testes.
O disparador é conectado na parte traseira do aparelho, como indicado na
Figura 41:
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Figura 41: Conexdo do disparador manual ao TM 900

Figura 42: Botéo disparador

O botdo do disparador é redundante com a tecla F4 do aparelho durante os
testes, podendo ou ndo ser utilizado, mas recomenda-se sempre que possivel
sua utilizacdo, pois além de facilitar o manuseio do aparelho, torna os
procedimentos de teste mais seguros. Ele podera ser utilizado nos seguintes
testes:

» Poténcia do motor (quando o inicio do teste for em movimento e no
procedimento de desaceleracéo);

» Poténcia rapida do motor (quando o inicio do teste for em movimento);

» Teste livre (para finalizar o teste);

* Afericdo do velocimetro (acionado sempre que a velocidade no velocimetro
passar pelos pontos de referéncia);

4.5. Conexéo do aparelho com o computador

A transferéncia dos testes para o computador pode ser feito de duas maneiras:
pela transferéncia do SD Card do aparelho para o computador, ou através da
conexdo USB do aparelho. Estes tépicos sdo abordados em detalhes no
capitulo 7.

‘
o
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anterior referente a instalacdo do aparelho e acessoérios no veiculo. A tabela
abaixo relaciona todos os icones que podem aparecer nas telas do software com
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5.0. USANDO O TM 900

suas respectivas descricdes.

5

on

D

Descricdo

Nivel de bateria (pilhas) maximo

Nivel de bateria (pilhas) com 75% de carga

Nivel de bateria (pilhas) com 50% de carga

Nivel de bateria (pilhas) com 25% de carga

Nivel de bateria (pilhas) totalmente descarregada

Atalho para edicdo dos parametros do veiculo

Cadastrar um novo veiculo

Page up, acessa os itens superiores do menu e graficos

Page down, acessa os itens inferiores do menu e graficos

Aparelho alimentado externamente na bateria do veiculo (12 - 24V)

Presenca do cartdo de memoéria SD Card

Sensor de velocidade externo conectado

Acelerémetro interno ligado (sensor externo desconectado)

xe:3meerd b TN

Excluir teste do SD Card

Tabela 3: Icones que podem aparecer nas telas do programa
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5.1. Operando o TM 900

A figura abaixo ilustra a interface frontal do TM 900. Ao lado esquerdo esta o
display gréafico. Ao lado direito estd o teclado com 11 teclas. Utilize as setas
“para cima” e “para baixo” para mover o cursor do display sobre as opc¢des
disponiveis nos menus. As teclas F1, F2, F3 e F4 sdo atalhos para funcbes
especificas ilustradas no display. Esses atalhos mudam conforme a tela exibida.
Por exemplo, no menu principal, mostrado na Figura 43. Ao pressionar a tecla
F2, vocé entra nas configuracdes do veiculo atualmente selecionado para o
teste. A tecla F4 executa um “page down” no menu, ou seja, uma rolagem para
baixo.

Performance analyzer

TECNOMOTOR TM900
Escolha veiculo
Potencia Motor
Pot. Mot. Rapid
Potencia Roda

Teste Livre
Aceleracao
Frenagem

Figura 43: Tela principal e teclado do TM 900

Para executar a funcdo escolhida no display, pressione a tecla “Enter”, localizada
entre as setas. Se ja se encontrar dentro de uma funcé@o e precisar retornar,
pressione a tecla “Retorna”.

A barra inferior, presente em todos os menus, conta com informacdes sobre
estado atual da bateria, presenca de cartdo de memoria , presencga do sensor
externo de velocidade e a identificacéo do veiculo atualmente selecionado

A figura abaixo ilustra essas informacdes.
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TECNOMOTOR TM900 |

Potencia Motor
Pot. Mot. Rapid [« F
Potencia Roda
Teste Livre
Aceleracao
Frenagem

F1

v F

7‘1: ANAPAOO 5&\
l icone que indica que o

Nivel de carga Presengaddo sensor de velocidade
da bateria: SD Car externo estd conectado

USRI

Veiculo atual
selecionado

Figura 44: Menu inicial.

» Bateria: A Figura 45 ilustra os possiveis icones que podem aparecer no
canto inferior esquerdo da tela. O primeiro deles significa que o aparelho esta
alimentado pela bateria do veiculo. Os outros indicam o nivel de carga das pilhas
internas. Consulte a Tabela 3 para saber a porcentagem de carga em cada

situagao. ¢ . .} l} D D

Figura 45: Possiveis estados da bateria

 Sensor na roda: Se o0 sensor externo de velocidade estd conectado ao
TM 900, o icone da direita na Figura 46 é exibido, sendo, o icone da esquerda.

+

Figura 46: Sensores

» Cartdo de memoria (SD Card): Se o cartdo de memoria for detectado no
aparelho, é exibido o icone da Figura 47.

Figura 47: Cartdo de Memoria SD Card

» Se houver setas na barra lateral, como na parte superior direita na Figura 43
significa que ha mais itens disponiveis no menu, acessaveis pelas setas “para
cima” e “para baixo” ou pelas teclas “F1” (page up) e “F4” (page down).
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5.2. Ligando o TM 900

Instale o TM 900 no veiculo conforme descrito no capitulo 4 e siga o
procedimento abaixo para ligar o aparelho e navegar por suas funcdes.

» Pressione o botdo “Liga” do aparelho e segure pressionado até que apareca a
tela de abertura do software.

* Ap6s ligado, o TM 900 apresentara a mensagem que identifica a versédo do
software e o nimero de série do equipamento, e em seguida, apresentara a
pergunta:

Deseja escolher
outro veiculo ?

ARABOBOO
SIM NAO

v o

™ 900
NS:-00000000 UVUD.00

Figura 48: Pergunta inicial

« Se a resposta for NAO (tecla “Retorna”), o ultimo veiculo selecionado é
escolhido e o usuario é levado ao menu principal. Caso ndo haja nenhum veiculo
cadastrado, sera selecionada a placa padrdao (AAA0000).

e Se a resposta for SIM (tecla “Enter”), a tela apresentara os veiculos ja
cadastrados em uma lista. Para selecionar um destes veiculos, utilize as setas
para cima e para baixo e pressione “Enter” na op¢éo desejada. O item escolhido
aparece por alguns segundos na tela e o aparelho retorna ao menu principal.
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5.3. Configurando o TM 900

Para configurar o TM 900, siga 0s passos seguintes:

e Escolha a opcdo “Configuracdes” no menu inicial do aparelho. Utilize as
teclas de navegacdo do teclado para rolar a lista de fungBes do menu inicial.
Pressione “Enter” para escolher a op¢ao.

» Escolhida a opgdo, aparecera um novo menu no display do aparelho,
conforme Figura 49.

CONFIGURACOES |

Relogio
Calendario
Unidades

Sens. Aceleron.
Pontos por volta

-> DIN70020 <{-
& anaoooe M3

Figura 49: Tela ConfEuragGes

Os proximos itens explicam como fazer as configuracdes a partir deste submenu.

5.3.1. Definindo a norma de correcéo

Para definir a norma de correcéo a ser utilizada, escolha a op¢éo “Norma de
correcdo” no submenu de configuracdes e pressione “Enter”. A Figura 50 ilustra
esse procedimento.

CONFIGURACOES |

Relogio

Norma Correcao

DIN70020

ronctos por volt

-> DIN70020 {-
& ANANO0D g#

Figura 50: Norma de correcao

Pressione as setas para cima e para baixo para alternar a opcdo entre:
“DIN70020", “SAEJ1349” ou “sem correcdo”. Escolhida a opcao, pressione
“Enter” para confirmar a escolha.

Se ja tiver terminado de fazer as configuracdes, pressione “Retorna” para voltar
ao menu inicial. Caso contrario, escolha a nova opg¢éo a ser configurada.




/= THIMIWTIR |

Produzido por Tecnomotor Eletronica do Brasil S/A -

5.3.2. Configurando o relégio do aparelho

= =
REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Selecione a opcao “Relogio” e pressione “Enter”. Utilize as setas “para cima” e
“para baixo” para alterar o valor do digito correspondente e aperte “Enter” no
valor desejado. O cursor se move para o proximo digito. Repita o procedimento

até o ultimo digito para finalizar a edicéo.

E possivel retornar ao digito anterior com a seta para a esquerda, mas sO é
possivel avancgar ao préximo digito com a tecla “Enter”.

CONFIGURACOES

Norma Correcao

Relogio
[o:00:00

ronctos por volt

-> 00:00:00 {-
& ANANOAO g#

Figura 51: Tela do relégio

5.3.3. Configurando o calendario do aparelho

Como no reldgio, utilize as setas para cima e para baixo para alterar o digito
correspondente e aperte “Enter” no valor desejado. Para o pardmetro ano, so

séo editaveis os dois ultimos digitos.

CONFIGURACOES

Norma Correcao
Relogio

Calendario

[Jo oo ooeo

-> 00 AR 0000 <-

L TYYTITE. R
Figura 52: Tela do calendario
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5.3.4. Configurando as unidades de medida

Ao selecionar a opcdo unidades, sera exibida uma nova tela com trés
parametros para configuracdo. Selecione o desejado com as setas e tecle
“Enter”.

» Sistema de medidas - Escolha com as setas para cima e para baixo o sistema
desejado, METRICO ( km/h, m, ) ou INGLES (mph ,mi, F) e confirme com a
tecla “Enter”.

UNIDADES I
Sist. de Medidas

Unidade Potencia

Sist. de Medidas
METRICO

-> HMETRICO <-
& nnnooco MY

Figura 53: Sistema de medidas (Métrico ou Inglés)

* Unidade de poténcia - Escolha com as setas para cima e para baixo a
unidade desejada para a exibicdo do valor de poténcia, kW ou cv, e confirme
com a tecla “Enter”.

Sist. de Medidas|

Unidade Poténcia
(V)

-> cv <{-
& anncooe MY

Figura 54: Unidade de Poténcia (kW ou cv)
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* Unidade de Torque - Escolha com as setas “para cima” e “para baixo” a
unidade desejada para a exibicdo do valor de torque, mkgf ou Nm, e confirme
com a tecla “Enter”.

Sist. de Medidas
Unidade Potencia

Unidade Torque

Nm

-> Nm <-
& anncooe MY

Figura 55: Unidade de Torque (Nm ou mKgf)

e Atecla “Retorna” volta ao menu Configuracdes.
5.3.5. Ajustando a sensibilidade do acelerdmetro

A sensibilidade do acelerémetro € um parémetro relacionado com a facilidade de
o veiculo iniciar o movimento nos testes onde o acelerémetro interno pode ser
utilizado. Quanto maior for o valor, mais dificil do aparelho detectar o movimento.
Quanto menor, mais facil. Nos testes realizados, concluiu-se que o valor 0,059
deve ser considerado como padrdo. Se o0 veiculo trepidar muito durante os
testes, aumente esse valor para evitar o disparo incorreto do acelerbmetro nos
testes. Para editar o valor da sensibilidade, siga 0s passos seguintes:

» Selecione a opcao “Sens. Acelerom.” No menu de configuracdes do aparelho.
Pressione as setas para cima e para baixo para escolher os valores da
sensibilidade do disparo do acelerbmetro e confirme com a tecla “Enter”.

» Se o valor for muito alto, o disparo no inicio do teste pode ndo acontecer. Se
for muito baixo, o teste pode iniciar antes do veiculo se movimentar.

Norma Correcao
Relogio

Sens. Acelerom.

[0.000 g

roncos por VoIl

-> 0.00 g {-
@& anaoooe MY

Figura 56: Sensibilidade
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5.3.6. Configurando o numero de espelhos por volta no sensor

Escolha com as setas para cima e para baixo quantos adesivos espelhados
serdo utilizados na roda. Para a maioria dos veiculos de pequeno e médio porte,
um adesivo apenas ja é suficiente.

CONFIGURACOES

Norma Correcao
Relogio

Pontos por volta

0

FONTOS poOr vVolld

-> 0 <{-
& ANAND0O g ¥

Figura 57: Numero de adesivos

e Um ndmero maior de adesivos pode aumentar a resolucdo do sensor e
fornecer curvas um pouco mais suavizadas, mas para isso, os adesivos devem
estar dispostos simetricamente e muito bem alinhados. Se essa condi¢do nao
puder ser satisfeita, sugerimos usar 1 espelho apenas. A vibracdo do sensor
durante o teste também prejudica o uso de mais do que um adesivo, pois
contribui para acentuar ainda mais o desalinhamento entre eles.
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5.4. Definindo um veiculo para os testes
5.4.1. Selecionando um veiculo

Este tépico do manual explica como proceder para escolher um veiculo ja
cadastrado. Na inicializacdo do aparelho, existe um atalho que pergunta pela
troca do veiculo ja selecionado antes do desligamento do aparelho (leia mais no
topico 3.2). Se a resposta a questéo for “Nao” (tecla “Retorna”), o ultimo veiculo
continuara selecionado e a tela seguinte sera a do menu inicial. Se a resposta for
“Sim” (tecla “Enter”), a tela seguinte sera a tela de escolha do veiculo, conforme
Figura 58.

TECNOMOTOR TM900 |
Potencia Motor
Pot. Mot. Rapid &
Potencia Roda
Fcobendol Teste Livre
Deseja escolher Aceleracao
outro veiculo ? Frenagem v
ARN DGO & annoooe MO
SIM NAO Veiculo |
1’4 e
p—— BBB1111 .
CCC2222 =
NS:00000000 U0.00 | scorendof 0 Gl
EEE444Y .
FFF5555 -
GGG6666
v
& AAA0BN00 glr

Figura 58: Escolha do veiculo na inicializacao




| = TEIIOTIR ]

= =
Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

No entanto, se o TM 900 estiver na tela do menu inicial e for necessario trocar o
veiculo escolhido, escolha a opcdo “Escolha veiculo” no menu e pressione
“Enter”. A Figura 59 mostra a tela que aparecera no display.

TECNOMOTOR TM900 | Veiculo |
[Escolha veiculo (ARAOOOD
Potencia Motor fscohe | BBB1111 P
Pot. Mot. Rapid |« ccc2222 >
Potencia Roda DDD3333
Teste Livre EEE444y "
Aceleracao FFF5555 \ad
Frenagem GGG6666

v v
L Y YYITT) m_@ @ nnaooceo MY

Figura 59: Escolha do veiculo pelo menu principal

Esta tela de selecdo apresenta a lista com todos os veiculos ja cadastrados.
Para selecionar um destes veiculos, utilize as setas “para cima” e “para baixo” e
pressione “Enter” na opc¢do desejada. O item escolhido aparece por alguns
segundos na tela e o aparelho retorna ao menu principal, conforme ilustra a
Figura 60. E possivel saber qual veiculo esta atualmente selecionado conferindo
0 nome na barra inferior da tela.

Veiculo |
(ARRGOBD |
BBB1111
DI AAADOOO
o — .
FFF5555 \ad
GGG6666

& apnoooo MY
Figura 60: Veiculo selecionado
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5.4.2. Adicionando um novo veiculo

Para cadastrar um novo veiculo no aparelho, escolha a op¢éo “Escolha veiculo”
no menu principal do TM 900 e pressione “Enter”. Aparecera uma tela como a da
Figura 61.

Veiculo | I
AAAGOOD |

BBB1111
CCcC2222
DDD3333
EEE 4444 A
FFF5555 had

GGG6666
v
& onnoooe MY
Figura 61: Tela de selecéo de veiculo

.

Pressione a tecla de atalho “F3”. Aparecera um campo para edicdo da
identificacdo do veiculo no centro da tela, como na Figura 62. As setas “para
cima” e “para baixo” selecionam as letras e a tecla “Enter” avanga para o proximo
caracter. Para placas curtas, escreva os caracteres e avance até o final com a
tecla “Enter”, deixando espagcos em branco. Ao pressionar o Ultimo “Enter”,
aparecera a tela de edicao dos dados do veiculo cadastrado. O proximo topico
explica como prosseguir com o cadastro.

AAADBOOO

BBB1111
H r=4
ofll___J
EEEL44 :
FFF5555 - :E3>

GGG6666

& annoooe MY
Figura 62: Campo para cadastro de novo veiculo
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5.4.3. Editando os dados do veiculo selecionado

Se vocé acabou de adicionar o veiculo (topico 5.4.2), a tela de edicdo aparecera
automaticamente. Se néo for o caso, selecione o veiculo conforme descrito no
item 5.4.1 e pressione a tecla “F2". Se ja estiver com um veiculo selecionado,
pressione “F2” na tela do menu principal do aparelho, conforme ilustra a Figura
61 e a Figura 63.

TECNOMOTOR TM900 |

Escolha veiculo

Potencia Motor
Pot. Mot. Rapid [« F2
Potencia Roda

Teste Livre
Aceleracao
Frenagem

¥
L Y YYTTTH.. K2
Figura 63: Tecla F2 para configurar veiculo

As informacdes inseridas nestas configuracdes sdo de fundamental importancia
para a precisdo dos testes. A maioria dos parametros solicitados devem ser
encontrados no manual do veiculo ou na internet. Recomenda-se verificar
sempre as configuracdes do veiculo antes de iniciar os testes, pois 0s
parametros de configuracdo interferem diretamente nos resultados dos mesmos.
A Figura 64 mostra a tela inicial de edicao do veiculo.

Atencdo: A definicdo dos parametros do veiculo é de fundamental
importancia para a precisdo dos resultados dos test es realizados pelo TM
900. Defina-os corretamente e, se houver duvidas, ¢ onsulte o manual do
veiculo, a internet, ou faca as medicdes com a tren a fornecida com o
aparelho.

Veiculo |
Massa
Mecanica
Desempenho

L S TYYTITE. R
Figura 64: Configuracdes do veiculo
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Escolha a opcao “Dimensdes” e pressione “Enter”. A Figura 65 mostra a tela que
aparecera. A Figura 66 mostra as dimensdes de altura e largura do veiculo. A
Figura 67 mostra o didmetro do pneu e a altura do chao.

Dimensoes
Diametro do pneu
Largura veiculo

Altura Veiculo
Altura do chao

-> 000 mm <{-
@& AAADO0O g&

Figura 65: Dimensdes do Veiculo

|

'SETemm=s:

Figura 67: C = Diametro do pneu; D = Altura do solo
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Escolha a opc¢éo “Diametro do pneu” e pressione “Enter”. A Figura 68 mostra a
janela que se abrira na tela para a digitacdo do valor. O didametro do pneu pode
ser medido com a trena e a régua que acompanham o produto. Coloque a régua
sobre o pneu (na parte de cima), desca a trena até o solo e verifique a marcacéo
onde ela encontra com a régua.

Dimensoes
Diametro do pneu

Largura veiculo

Diametro do pneu

0500 mm

-> 000 mm {-
@& annocoe MY

Figura 68: Diametro do pneu

Digite o valor e pressione “Enter” até o ultimo digito. Feito isso, o TM 900 retorna
para o menu de dimensdes do veiculo novamente (Figura 65). Escolha a opcao
“Largura Veiculo” e pressione “Enter”. A Figura 69 mostra a tela de edi¢do deste
pardmetro. Essa informacdo deve ser facilmente encontrada no manual do
veiculo, mas se for preciso, utilize a trena para realizar a medi¢do. Digite os
valores e pressione “Enter” até finalizar a edicao.

Dimensoes
Diametro do pneu

Largura veiculo
Largura veiculo
1600 mm

-> 1600 mm  <-
& annoooe MY

Figura 69: Largura do veiculo
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Escolha a opcéo “Altura do veiculo” e pressione “Enter”. A Figura 70 mostra a
tela de edicdo deste pardmetro. Essa informacdo também deve ser faciimente
encontrada no manual do veiculo, mas se for preciso, utilize a trena para realizar
a medicdo. Digite os valores e pressione “Enter” até finalizar a edi¢céo.

Diametro do pneu
Largura veiculo

Altura veiculo

1450 mm

-> 1450 mm <~
& annocoe MY

Figura 70: Altura do veiculo

Por fim, escolha a opg¢do “Altura do ch@o” e pressione “Enter”. A Figura 71
mostra a tela de edi¢cdo deste pardmetro. Se esta informac&o ndo for encontrada
no manual do veiculo, utilize a trena para realizar a medigdo. Digite os valores e
pressione “Enter” até finalizar a edigéo.

Diametro do pneu
Largura veiculo

Altura do chao
0180 mm

-> 9180 mm  <-
@& AAANOAD g&

Figura 71: Altura do chéo
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Depois de configuradas as informac6es dimensionais do veiculo, deve-se definir
as massas. Nessa secdo, vocé informara: a massa do veiculo, a massa dos
ocupantes, o volume de combustivel no tanque e o tipo de combustivel. Para
tanto, escolha a opcdo “Massa” no menu de configuracbes do veiculo (Figura
64). A Figura 72 mostra a tela que aparecera.

Massa |
Massa ocupantes
Uol. Combustivel
Tipo Combustivel

-> 000 Kg {-
& AAAND0O g#

Figura 72: ParAmetros de massa

Escolha a opcédo “Massa do veiculo” e pressione “Enter”. A Figura 73 mostra a
tela de edicdo deste pardmetro. Essa informacdo também deve ser faciimente
encontrada no manual do veiculo. Em alguns casos 0 manual informa a massa
considerando o tanque com 90% de combustivel. Nesse caso, deve-se
descontar o peso do combustivel do valor indicado ou compensar essa
informacdo no campo “Volume de combustivel”. Digite os valores e pressione
“Enter” até finalizar a edicao.

Massa do veiculo

Massa ocupantes

Massa do veiculo
00000 kg

—

-> 0000 Kg <-
& nanooco MY

Figura 73: Massa do veiculo
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Escolha a opcao “Massa dos ocupantes” e pressione “Enter”. A Figura 74 mostra
a tela de edicdo deste parametro. Este valor deve ser a soma dos pesos de
todos os ocupantes do veiculo. Digite os valores e pressione “Enter” até finalizar
a edicéo.

Massa
Massa do veiculo

Massa ocupantes

Massa ocupantes

00000 Kg

-> 70 Kg <~
& apnoooo MY
Figura 74: Massa dos ocupantes

Escolha a opcdo “Volume de combustivel” e pressione “Enter”. A Figura 75
mostra a tela de edicdo deste parametro. Digite o volume aproximado de
combustivel presente no tanque do veiculo. O manual do veiculo informa o
volume total do tanque, mas deve-se considerar apenas o volume real no
momento do teste. Se houver dlvidas e for possivel, complete o tanque e digite
o volume total informado no manual. Digite os valores e pressione “Enter” até
finalizar a edicao.

Massa
Massa do veiculo
Massa ocupantes

Uol. combustivel
000 L

-> 20 L <-
& anncooe MY

Figura 75: Volume de combustivel
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Escolha a op¢éo “Tipo de combustivel” e pressione “Enter”. A Figura 76 mostra a
tela de edicdo deste parametro. Escolha o tipo de combustivel do veiculo usando
as setas “para cima” e “para baixo”. As opcbes sdo: GASOLINA, ALCOOL,
DIESEL ou FLEX. A opcao “Flex” considera metade do volume de combustivel
sendo gasolina e a outra metade alcool. Portanto, mesmo que o veiculo seja flex,
se no momento do teste a mistura ndo for homogénea, ou seja, houver mais
alcool do que gasolina ou vice-versa, escolha o combustivel em maior
qguantidade no tanque. Digite os valores e pressione “Enter” até finalizar a edicao.

Massa do veiculo
Massa ocupantes

Tipo combustivel
GASOL .

-> GASOL. <-
& nanooco MY

Figura 76: Tipo de combustivel

Depois de definir os pardmetros de massa, retorne para o menu anterior (Figura
64) e escolha a opgdo “Mecanica”. A Figura 77 mostra a tela que aparecera no

display.
Mecanica
Tipo de veiculo

Cambio
Ignicao
Tracao
Cx aerodinamico

-> PASSEI0D <-
@& AAADO0O g ¥

Figura 77: Parametros mecanicos
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Escolha a opcédo “Tipo de veiculo” e pressione “Enter”. A Figura 78 mostra a tela
de edicdo deste pardmetro. As opcdes sdo: PASSEIO, OFFROAD, ESPORTE,
CAMINHAO e ONIBUS. Com essa informacdo, o TM 900 conseguira sugerir o
valor do coeficiente aerodinamico. Escolha a opcdo que mais se assemelhe ao
veiculo que estad sendo testado usando as setas “para cima” e “para baixo”.
Pressione “Enter” ao terminar a escolha.

Tipo de veiculo

Cambio

Tipo de veiculo
PASSEIO

-> PASSEI0 <~
& nnnooco MY

Figura 78: Tipo de veiculo

Escolha a opgéo “Cambio” e pressione “Enter”. A Figura 79 mostra a tela de
edicdo deste pardmetro. As opcdes sdo: MANUAL e AUTO. Escolha a opc¢éo
correta usando as setas “para cima” e “para baixo”. Cambio automatizado deve
ser considerado como MANUAL. Cambio com embreagem dupla também devem
ser considerados como MANUAL. Pressione “Enter” ao terminar a escolha.

Tipo de veiculo

Cambio
MANUAL

-> HMANUAL <~
@& anncooe MY

Figura 79: Cambio
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Escolha a opcao “Tracdo” e pressione “Enter”. A Figura 80 mostra a tela de
edicdo deste parametro. As opcdes sao: DIANTEIRA e TRASEIRA. Escolha a
opcdo correta usando as setas “para cima” e “para baixo”. Pressione “Enter” ao
terminar a escolha.

Tipo de veiculo
Cambio

Tracao
DIANTEIR

-> DIANTEIR <-
& anncooe MY

Figura 80: Tracao dianteira ou traseira

Escolha a opcao “Ignicdo” e pressione “Enter”. A Figura 81 mostra a tela de
edicdo deste parametro. As opcbes sdo: CONVENCIONAL, ESTATICA e
DIVIDIDO POR 4. Leia mais informacdes sobre os tipos de ignicdo no
capitulo 4.4 - Pressione “Enter” ao terminar a escolha.

Tipo de veiculo
Cambio

Ignicao
CONUENC

-> CONVENC <-
& nnnooco MY

Figura 81: Tipo de Igni¢&do
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Escolha a opcdo “CX aerodindmico” e pressione “Enter”. A Figura 82 mostra a
tela de edicdo deste parametro. O TM 900 indicara valores baseado no tipo de
veiculo, mas esse parametro pode ser editado normalmente. Os valores de Cx
podem ser encontrados no manual do veiculo ou na internet. Digite os valores
desejados e pressione “Enter” ao terminar a escolha.

Mecanica
Tipo de veiculo
Cambio

Cx aerodinamico
0.33

-> 0.33 <-
& nnnooco MY

Figura 82: Coeficiente aerodinamico

Depois de definir os parametros mecéanicos do veiculo, retorne para 0 menu
anterior (Figura 64) e escolha a opcdo “Desempenho”. A Figura 83 mostra a tela
gue aparecera no display.

Desempenho |
RPM Pot. Nominal
Torque nominal

RPM Trq. nominal

-> 00000 cv <-
@& anncooe MY

Figura 83: Parametros de desempenho
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Escolha a op¢éo “Potencia Nominal’ e pressione “Enter”. A Figura 84 mostra a
tela de edicdo deste parametro. Este valor pode ser facilmente encontrado no
manual do veiculo. Ele servira como parametro de comparacédo nos resultados
dos testes de poténcia do motor. Digite o valor desejado e pressione “Enter” ao
terminar a escolha.

Desempenho |
RPM Pot. Nominal

Potencia nominal
00000 cv

-> 00000 cu <-
& nanooco MY

Figura 84: Poténcia nominal

Escolha a opcdo “RPM Pot. Nominal” e pressione “Enter”. A Figura 85 mostra a
tela de edicdo deste parametro. Este valor também pode ser facilmente
encontrado no manual do veiculo. Corresponde ao valor da rotagdo do motor no
momento em que a poténcia maxima €é atingida. A definicdo deste parametro é
extremamente importante para os testes de poténcia do motor. Leia mais
informacdes sobre isso nos testes de poténcia (itens 5.55.5.5) Digite o valor
desejado e pressione “Enter” ao terminar a escolha.

Desempenho
Potencia nominal

RPM Pot. Nominal

RPM Pot. Nominal

00000 RPM

-> ® RPM  <-
& anncooe MY

Figura 85: RPM na poténcia nominal
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Escolha a opcéo “Torque Nominal” e pressione “Enter”. A Figura 86 mostra a tela
de edicdo deste parametro. Este valor também pode ser facilmente encontrado
no manual do veiculo. Ele servirhA como parametro de comparacdo nos
resultados dos testes de poténcia e torque do motor. Digite o valor desejado e
pressione “Enter” ao terminar a escolha.

Desempenho
Potencia nominal
RPM Pot. Nominal

Torque nominal
00000 Nm

-> 000 Nm  <-
& nnnooco MY

Figura 86: Torque nominal

Escolha a opcdo “RPM Trg. Nominal” e pressione “Enter”. A Figura 87 mostra a
tela de edicdo deste parametro. Este valor também pode ser facilmente
encontrado no manual do veiculo. Digite o valor desejado e pressione “Enter” ao
terminar a escolha.

Desempenho
Potencia nominal
RPM Pot. Nominal

RPM Trq. nominal
00000 RPM

-> 000 RPM  <-
& nnnooco MY

Figura 87: RPM no torque nominal
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5.5. Testes

Para obter resultados adequados, os testes devem ser realizados de acordo com
os procedimentos descritos neste manual. Alguns testes s6 podem ser
executados utilizando o sensor de velocidade externo na roda, outros podem ser
realizados também com o acelerdmetro interno do aparelho e alguns utilizam
ambos ao mesmo tempo. Para os testes que forem realizados sem acessérios
para medicdo de RPM as curvas de torque e rotagdo ndo estardo disponiveis
nos resultados.

Para acessar os testes, navegue pelas setas (para cima e para baixo) no menu
inicial do aparelho. Escolha o teste e pressione “Enter” para iniciar o teste.

Para cancelar um teste em execucgédo, pressione a tecla “Retorna” no momento
desejado. Somente durante o processamento e o0 armazenamento das
informacdes no SD Card € que essa tecla ndo deve ser pressionada.

Nunca desligue o aparelho durante a execucao do teste, principalmente durante
0s acessos ao SD Card. Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar
a organizacao da memdria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de
outros testes.

5.5.1. Testes de poténcia realizados pelo TM 900

O TM 900 pode realizar 4 tipos de teste de poténcia: Poténcia na Roda, Poténcia
do Motor, Poténcia rapida do Motor e Poténcia Livre. Em qualquer um dos testes,
os parametros dimensionais (dimensfes e massas) do veiculo sdo de extrema
importdncia. Erros nessas informacdes podem proporcionar resultados
incorretos.

O teste de poténcia na roda possui como resultados o valor de poténcia na roda
sem qualquer ajuste de correcdo, ou seja, para um mesmo veiculo esses valores
poderado variar de acordo com as condicdes de realizacdo dos testes como por
exemplo, inclinacéo do terreno, altitude, temperatura, chuva, etc.

O teste de poténcia livre é semelhante ao teste de poténcia na roda, no entanto,
ele ndo exige que o condutor excursione toda a faixa de RPM do motor. O final
do teste esta atrelado a tecla “F4”, ao disparador externo ou ao tempo maximo
de execucéo dos testes (30 segundos).

O teste rapido de poténcia mede a poténcia na roda e, através de equacgdes
tedricas, calcula a curva de poténcia e torque do motor. Este teste considera que
o veiculo seja feito no plano sem inclinagdes.

O teste de poténcia no motor € o teste mais completo que o TM 900 pode
realizar. Trata-se de uma melhoria sobre o teste rapido. Este teste € realizado
em 2 fases: aceleracdo e desaceleracdo. A fase de aceleragdo é exatamente
igual ao teste rapido. Na desaceleracdo, o condutor devera percorrer 0 mesmo
percurso da aceleracdo, porém numa velocidade préxima a da velocidade na
poténcia maxima e com o veiculo embreado. O objetivo da desaceleracdo é
compensar as resisténcias ao movimento (resisténcia do ar, inclinacbes e
ondulac8es da pista) nas equacdes tedricas do valor da poténcia. Em geral, ele
obtém resultados mais precisos do que o teste rapido.

Os resultados do teste rapido e do teste completo podem ser corrigidos pelas
normas SAE e DIN.
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5.5.2. Importancia da medicdo de RPM nos testes de  poténcia e definicdo
da marcha para a realizacdo do teste.

Em geral, um teste de poténcia objetiva levantar a curva de poténcia e torque em
uma determinada faixa de rotacdo do motor. Por isso é importante varrer a maior
faixa possivel de rotacao durante o teste em uma determinada marcha. O torque
s6 pode ser calculado se houver captura de rotagdo durante os testes.

Tanto o teste de poténcia no motor quanto o teste rapido devem ser realizados
em segunda marcha. A segunda marcha foi escolhida porque nela o veiculo
libera toda a poténcia do motor em condigcbes de aceleracdo, velocidade e
espaco controlaveis com seguranca. Normalmente a velocidade méaxima atingida
em segunda marcha nao ultrapassa 120 km/h em veiculos normais. Se o teste
fosse realizado numa marcha mais alta, essa velocidade poderia ser muito alta, o
gue ocasionaria inseguranca na realizacéo do teste.

Além disso, como parte dos céalculos de poténcia no motor é baseada em teoria
(principalmente no teste rapido), alguns indices utilizados séo tabelados e variam
em relacdo a marcha de realizacdo do teste. Quando o teste é realizado com a
captura do RPM do motor, a teoria consegue estabelecer esses indices
relacionando a rotacdo do motor com a rotagdo na roda. Caso contrario, 0s
indices sao tabelados e considerados como sendo da segunda marcha.

Portanto, quando ndo houver captura de RPM, o teste deve obrigatoriamente ser
feito em segunda marcha e quando o RPM estiver presente, é possivel a
realizacgdo do teste em outras marchas também. Esta informacdo é
particularmente importante para o ensaio em caminhdes, nos quais a segunda
marcha costuma ser extremamente curta e usada praticamente para fazé-lo
iniciar o movimento. Além disso, muitas vezes, a poténcia total ndo é liberada na
segunda marcha nesse tipo de veiculo, exigindo que a medicao tenha que ser
feita em marchas mais altas. Portanto, se o teste for feito em caminhdes, antes
de realiza-lo, procure estabelecer qual a marcha na qual ele libera toda a
poténcia do motor. Se o caminhdo possuir turbo, uma boa forma de verificar que
a poténcia maxima foi liberada é verificar se a pressdo maxima da turbina é
atingida durante a excursdao do motor até a rotacdo de corte na marcha
desejada.
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Resumindo:

« Em veiculos leves (carros, caminhonetes, veiculos esportivos, etc) realize o
teste sempre em segunda marcha, com ou sem medicdo de RPM. Quando
houver RPM, os resultados serdo mais precisos;

* Em veiculos pesados (caminhdes) verifique a marcha na qual o caminhao
libera toda a poténcia do motor e realize a medicdo nela. Nesse caso, deve-se
ter obrigatoriamente a captura de RPM do motor. Se ndo houver RPM, os
resultados podem ser inconsistentes.

Nas configuracdes do veiculo escolhido, tem um item chamado “Desempenho”
no qual se deve informar o valor maximo da poténcia nominal, o torque e os
respectivos valores de RPM na poténcia e torque maximos. Essas informacdes
servirdo como pardmetro de comparacdo para o valor medido de poténcia e
torque durante os testes. No entanto, a informacao de RPM da poténcia maxima,
tem uma importancia maior. Ele também é usado nos calculos tedricos do valor
da poténcia no motor. Portanto, sempre compare o valor real do RPM de
poténcia maxima (medido durante o teste) com o valor definido nas
configuracdes. Caso a diferenca seja muito grande, altere o valor no cadastro
para melhorar a precisdo dos calculos. Este detalhe sera lembrado pelo aparelho
qguando, ao término dos procedimentos, o valor do RPM medido for muito
diferente do definido nas configuracdes. O préprio aparelho fard a sugestdo para
esta alteracao.

5.5.3 Sugestdes basicas para obtencédo dos melhores resultados possiveis

Segue abaixo algumas recomendacdes para garantir a eficacia e a repetibilidade
dos testes realizados pelo TM 900:

» Sempre verifiqgue as configuracdes e dados de entrada do veiculo no aparelho
antes de um teste. Pequenos erros na massa, no didmetro do pneu e nas
dimensbes do veiculo podem ocasionar grandes erros nos valores de poténcia e
torque do motor;

 Recomenda-se realizar os testes sempre que possivel em vias ndo muito
movimentadas, de preferéncia retas planas e sem desnivel. Dé preferéncia para
vias com, no minimo 400m de comprimento, sem ondulagfes, obstaculos ou
lombadas que possam prejudicar os resultados. O teste de poténcia rapido
considera que o teste seja realizado sempre no plano, com inclinacdo zero. O
teste completo, com desaceleracdo, pode tolerar pequenas inclinacdes e
alteracdes nas condicdes climaticas (vento, chuva...), no entanto, sugerimos sua
realizacdo no plano também;

* Realizar os testes no mesmo local sempre que possivel, para manter
uniformes as condi¢fes de teste.

» Verifique a pressdo dos pneus pois, se estiverem murchos, podem afetar o
resultado de testes. O TM 900 considera sempre que o pneu esteja alinhado e
completamente cheio (com a presséao indicada no manual do veiculo);
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 Nunca tome como certo o resultado de apenas 1 teste. Repita os testes
varias vezes e se baseie no valor médio para usar como referéncia.
Normalmente os resultados ficam mais repetitivos depois de varios testes
realizados;

» Se estiver usando sensor de temperatura no coletor de admisséo e o veiculo
ficou muito tempo parado com o motor ligado (fazendo o cadastro do veiculo no
aparelho, por exemplo), rode por um tempo com o veiculo antes de fazer algum
teste para que a temperatura na regido do coletor diminua e se estabilize.

» Sugerimos que o teste sempre seja executado com a captura da rotacdo do
motor.

Atencéo: Obedeca sempre as leis de transito, utiliz e os equipamentos de
seguranca e respeite os limites de velocidade das v ias locais!

5.5.4. Visédo geral dos resultados dos testes

O TM 900 apresenta os principais resultados em forma de graficos e tabelas. Os
resultados sé@o exibidos ao término de cada teste e podem ser acessados
posteriormente no proprio TM 900 ou no computador com o software TM 900-
PC. No software TM 900-PC é possivel analisar o0s resultados mais
profundamente, com muitos recursos e ferramentas adicionais ndo disponiveis
no TM 900.

ApoOs a finalizacdo de um teste qualquer, com excecao do teste de afericdo do
velocimetro, sera exibida uma tela semelhante a da Figura 88:

Titulo do
o Pﬂt. x “el- - gréfico Pol- x “el. pressione F1
o | PHax 000.0 KU PHAX 000.0 kW A | parvisualizaro
o [RroOT 0000 RPM = Rer'tad“ ROT 0000  RPH préximo gréfico
2 JuEL 808.8  Kkn/h retevantes § yEL 000.0 kn/h
Bl | POT ROT VEL [ [ | POT ROT VEL
|—800.0 0nee 00e.0 cursor 000.0 0eee 000.0
kW ) kW Area do
i
“/-“*_//‘ | |_— gratico
4
Pressione F4
km/—l'T} Kazh ; -« pa|:a>visualiza.ro
= = grafico anterior
&  ARADRED & | annoooe M3
— \ —
Linha vertical Unidade Valor Nominal
do cursor Eixo X (Poténcia e Torque)

Figura 88: Tela padréo de resultados
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A tela apresenta o titulo do grafico correspondente na parte superior, e logo
abaixo, os resultados relevantes para o teste em questdo e seus respectivos
valores. O gréfico é apresentado com um cursor (linha tracejada vertical)
posicionado em um ponto de interesse, como o de poténcia maxima, por
exemplo. As setas laterais do teclado podem ser utilizadas para movimenta-lo e
os valores das coordenadas sao atualizados automaticamente no quadro acima
do grafico. Este quadro com os valores do cursor apresenta até 3 variaveis,
sendo 2 correspondentes aos eixos do grafico e uma terceira que ndo esta no
grafico, mas esté relacionada com algum de seus eixos.

Por exemplo, o grafico da Figura 88 é o de Poténcia x Velocidade. Nos
pardmetros do cursor estdo os valores de poténcia (POT) e o de velocidade
(VEL). O terceiro parametro € o valor da rotagdo (ROT). Ou seja, para um
mesmo valor de velocidade, existe um correspondente de poténcia e um de
rotacao.

Nos graficos de Poténcia do Motor x Velocidade e Torque no Motor x Velocidade
ainda existe a linha tracejada horizontal indicando o valor nominal da poténcia e
do torque. Esses valores séo definidos nas propriedades do veiculo selecionado.
Nos outros gréficos essas linhas ndo existem.

Caso haja mais graficos disponiveis, pressione as teclas “F1” e “F2”, ou as setas
“para cima” e “para baixo” para acessar os outros graficos. A Ultima tela da
seqliéncia, navegando para cima, exibe as condigbes atmosféricas em que foi
realizado o teste. Nesta tela pode-se verificar o valor da pressdo atmosférica, da
temperatura (interna do TM 900 ou externa no coletor), norma de correcdo
utilizada e o respectivo coeficiente de correcdo. Esta tela esta disponivel nos
resultados de todos os testes, porém os dados referentes as normas de correcao
s6 devem ser considerados nos testes de poténcia no motor. Nos outros testes,
a funcao desta tela é a de informar o valor da pressao e da temperatura.

RESULTADOS

SAEJ1349 0.000
PRESS 880  mbar
THP 8.0 °C

L Y YYTTT . K2
Figura 89: Condicdes atmosféricas e norma de corregao

Os quadros a seguir resumem quais graficos e parametros podem ser
encontrados no resultado de cada teste e seus significados. Nés proximos
tépicos do manual, detalharemos mais os resultados de cada tipo de teste.
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5.5.5. Realizando um teste de poténcia do motor

O teste de poténcia do motor utiliza a medida de poténcia efetiva resultante do
movimento do veiculo e calcula as perdas de poténcia baseado na medicdo da
resisténcia ao movimento e nos dados de entrada do usuario para estimar o
valor da poténcia no motor do veiculo. Por exigir valores precisos de velocidade
na etapa de desaceleracéo, optamos por exigir obrigatoriamente o uso do sensor
de velocidade externo em sua execugdo. A realizacdo dele é feita em duas
fases: FASE 1 aceleracdo e FASE 2 desaceleracao.

A FASE 1 do teste consiste em escolher um ponto inicial de partida e mover o
veiculo em segunda marcha de 0 km/h até a rotagcdo de corte do motor. O TM
900 s6 permitira a finalizagcdo desta etapa quando a velocidade maxima atingida
se estabilizar ou cair. Se houver captura de RPM e o valor do RPM de poténcia
maxima definido no cadastro do veiculo for diferente de O (zero), o teste ndo
podera ser finalizado com rotacdo inferior a 20% do valor definido nas
propriedades do veiculo.

A FASE 2 do teste consiste em retornar o veiculo e percorrer novamente o
mesmo trajeto, no mesmo sentido, porém com o veiculo rolando livremente para
gue as forcas de resisténcia ao movimento possam ser medidas. Os resultados
do teste de poténcia que aparecem no display do TM 900 sao: Poténcia maxima,
RPM da poténcia maxima, Velocidade da poténcia maxima, Torque maximo,
RPM no torque maximo e Velocidade no torque maximo. O aparelho também
mostra os graficos de Poténcia x Velocidade e Torque x Velocidade. No software
TM 900-PC ainda podem ser visualizados diversos outros graficos auxiliares que
nao aparecem no aparelho.

A Figura 90 ilustra esquematicamente as duas fases do teste de poténcia do
motor.

FASE 1: Aceleragdo
V =0km/h V = 0km/h

] ] 1 ]
I L Espago para execugdo do ! Espago para .
Ponto de teste (FASE 1 e 2) Final do frenagem
Partida Teste
V = Velocidade na poténcia
FASE 2: Desaceleragdo maxima (indicada no display).
Pressione F4 ou o botdo V =0km/h
V = 0km/h externo neste ponto.
] ] | |
I I = I |
Espago para execucdo do Espago para
Ponto de teste (FASE L e 2) Final do frenagem
Partida Teste

Trecho minimo da pista totalmente
plano, sem inclinagdo ou ondulagbes

Comprimento total da pista necessario
para a realizagdo do teste

Figura 90: Diagrama de funcionamento do teste de poténcia do motor
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Para executar um teste de poténcia completo, execut e 0S passos
seguintes:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos (atencéo
para a massa, didmetro do pneu, altura, largura, altura do chdo e RPM de
poténcia maxima);

2. Certifiqgue-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracao e, principalmente, frenagem).

3. Estabeleca um ponto de partida (um poste, uma arvore, etc). Este ponto deve
ser bem definido, pois também seré utilizado no procedimento de desaceleracéo.
A fase 2 do teste exigird que o veiculo passe por este ponto na velocidade de
poténcia maxima. Portanto, certifique-se de que haja espaco suficiente para o
veiculo atingir a velocidade necessaria;

4. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucdo do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoéria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes. No
caso do teste de poténcia completo em especial, se a tecla “Retorna” for
pressionada durante a rolagem na FASE 2, apenas a FASE 2 sera abortada,
possibilitando, portanto, que ela seja realizada novamente.

5. Escolha a opcao “Poténcia Motor” no menu principal do aparelho e pressione
“Enter”. A Figura 91 mostra a tela que aparecera. Nela, deve-se escolher a
condicdo inicial de partida (parado ou em movimento). Se escolher “Parado”, o
veiculo deve sair da imobilidade. Se escolher “Em andamento”, deve-se
pressionar o disparador externo ou o “F4” ao passar pelo ponto de partida com o
veiculo ja em movimento e na segunda marcha. Neste caso, passe pelo ponto
com o veiculo na menor rotagdo possivel. A figura da direita ilustra a tela que
sera apresentada nesta situacao.

Iniciar teste | Uelocidade (km/h)

0.0
Em movimento

Dirija a uma veloc.
constante. Aperte F4
para iniciar o teste.
Acelere a plena carga.

g nnnonnn M ACELERE. ..

; . _ . . .Inicio em movimento...
Figura 91: Escolha a condigéo inicial de saida do veiculo

(parado ou em andamento)
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6. A Figura 92 mostra a tela inicial do teste que aparecera na seqiiéncia com a
mensagem “ACELERE...". Se estiver parado, coloque o veiculo em movimento e,
assim que possivel, engrene a segunda marcha (leia as observacdes abaixo
para veiculos com cambio automéatico). Neste momento, a rotacdo deve ser a
mais baixa possivel para que possamos varrer a faixa inteira de rotacdo do
motor. A rotacdo deve ser, pelo menos, inferior a rotacdo de poténcia e torque
maximos.

Uelocidade (km/h)
0.0
RPHM Acel(g)

ACELERE. ..

Figura 92: Tela de execucdo do teste. Os valores de velocidade, RPM, distancia
e tempo séo atualizados continuamente.

7. Acelere o veiculo a plena carga e aguarde o sinal sonoro para finalizagao do
teste. O teste sO é finalizado depois que a velocidade se estabiliza ou diminui. Se
houver captacdo de RPM e o parametro “RPM de poténcia maxima” for diferente
de 0, o TM 900 ndo permite a finalizacao do teste antes que o veiculo passe 20%
abaixo da rotacéo indicada no cadastro;

8. Quando soar o sinal sonoro, alivie o acelerador e inicie o retorno do veiculo
para um ponto anterior ao ponto de inicio do teste;

9. Neste momento, o TM 900 ja& consegue verificar o valor da rotacdo na
poténcia maxima e, caso ele esteja muito distante do valor cadastrado,
aparecera uma mensagem como a da Figura 93 sugerindo a alteragcdo do valor
no cadastro. Para aceitar a alteracdo, pressione “Enter”. Para rejeitar pressione
“Retorna”. Se o valor medido estiver proximo do valor cadastrado, essa

mensagem ndo aparecera;
Uelocidade (Km/h)
0.0

Usar RPHM de pot.
maxima sugerido?

XXXEX

Figura 93: Sugestéo para alterar o valor da rotacdo na poténcia maxima.




| = TEIIOTIR ]

= =
Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

10.Neste momento, aparecera uma mensagem de processamento e
armazenamento das informacdes, conforme Figura 94. Durante esse
processamento, o SD Card ndo podera ser removido em hipétese alguma. Se
isso acontecer, os resultados dos testes ficardo totalmente incoerentes, além de
nao serem salvos no cartao;

Uelocidade (Km/h) Uelocidade (Km/h)
0.0 0.0
RPHM Acel(q) RPM Acel(qg)

Processando... Armazenando...

Figura 94: processando e armazenando...

11.Na sequiéncia o TM 900 mostrara a mensagem de inicio da FASE 2 do teste,
como indicado na figura abaixo. Nesta mensagem estara indicado o valor da
velocidade inicial da desaceleracdo. Esta mensagem ficard na tela até que o
disparador externo ou a tecla “F4” sejam acionados. Se a tecla “Retorna” for
pressionada nesse momento, o teste sera cancelado.

Uelocidade (km/h)
0.0

Movimente o veiculo
a XEN km/h.
Pressione F4 ao
passar pelo ponto
de referencia

INICIAR TESTE

Figura 95: Inicio da FASE 2 com a indicac&o da velocidade inicial da
desaceleracéo.

12.Retorne o veiculo até uma posicao anterior ao ponto de partida. Esta posicéo

deve ser longe o suficiente para permitir que o veiculo atinja a velocidade
necessaria para a FASE 2 do teste.

13.Movimente o veiculo a velocidade indicada no display (Figura 95). Observe o
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sinal sonoro emitido pelo aparelho: pulsado lento enquanto a velocidade é
inferior, beep continuo quando estiver no valor correto e pulsado rapido quando o
valor estiver acima do desejado. Quando passar pelo ponto de partida, mantenha
o veiculo engatado na segunda marcha, pise na embreagem e pressione o
disparador externo (ou “F4"). Observe a mensagem “Embreagem” no display do
aparelho. Se for necessario cancelar somente o procedimento de desaceleracao,
deve-se pressionar “Retorna” neste momento (somente enquanto a mensagem
“Embreagem” estiver sendo visualizada). Aguarde o sinal sonoro indicando o
término do procedimento, que acontecerd somente depois do veiculo percorrer o
mesmo percurso da primeira fase;

14.Terminado o procedimento, aparecera a mensagem de processamento e
armazenamento, como no item 9. Aguarde o término do processamento para
poder visualizar os resultados;

15.A figura abaixo mostra as telas com os resultados do valor da poténcia,
torque e as condi¢cBes atmosféricas do teste (temperatura, pressao e norma de
correcdo). A primeira que aparece é a do grafico de poténcia. Mude a tela
pressionando as teclas “F4” (redundante com a “seta para baixo”) e “F1”
(redundante com a “seta para cima”). Pressione as teclas “para esquerda” e
“para direita” para mover o cursor do grafico e visualizar os valores pontuais.

Quadro que mostra os valores pontuais do grafico.
Pressione as setas «esquerda» e «direita» para mudar
a posi¢ao do cursor e atualizar esses 3 campos

Linha do valor de Linha do valor do
poténcia nominal torque nominal
|

Po. | x Vel/ T x \ Vel RESULTADOS
PMAX 000.0 : THAX 000\ Nm : SAEJ1349 X . XXX
ROT 0000 PM
UEL h PRESS XXX mbar
P () RO
000.0 THP XX C

0000 000.0

2

& ARAOO0D mﬁ\ & apadooe MH & AAADOODO

Cursor

Figura 96: Resultados do teste de poténcia
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» O Teste de Poténcia no Motor retorna os seguintes resultados:

* Resultados relevantes:
0 Poténcia Maxima do Motor (PMAX);
0 Rotacdo na Poténcia Maxima (ROT);
o Velocidade na Poténcia maxima (VEL);
0 Torque Maximo do Motor (TMAX);
o Rotacao no Torque Maximo (ROT);
o Velocidade no Torque Maximo (VEL).
+ Gréficos:
o Poténcia no Motor x Velocidade;
o Torque no Motor x Velocidade;

Observac@es para veiculos com cambio automaticos.

» ltem 6: Se o veiculo possui recurso de troca manual das marchas, inicie o
movimento do veiculo em primeira marcha e troque para segunda assim que
possivel. Ja na segunda marcha, pressione o acelerador a plena carga para
realizar o restante do teste. Se o veiculo retornar a marcha na arrancada (kick
down), deve-se testar para ver qual a rotagcdo minima para que ele nao faca isso.
Se o veiculo ndo permitir a troca manual, deve-se acelerar a plena carga na
primeira mesmo, aguardar a troca para a segunda e continuar pressionando. Nos
testes realizados no desenvolvimento deste produto, foi verificado que, mesmo
nesta situacao, os valores de poténcia e torque maximos aparecem na segunda
marcha e ndo na primeira,;

» Item 13: Como ndo existe embreagem, deve-se colocar o cAmbio no Neutro e
manter a rotacdo do motor acima de 2500RPM para que o conversor de torque
continue atuando.

Obs.: é extremamente importante que seja informado o tipo de transmissao
e 0 eixo de tracdo do veiculo no cadastro do mesmo. Essas informacdes
entram nas contas e, se estiverem erradas, os resul  tados ficardo errados.
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5.5.6. Realizando um teste rapido de poténcia do mo  tor

O teste rapido de poténcia do motor utiliza a medida de poténcia efetiva
resultante do movimento do veiculo e calcula as perdas de poténcia baseado
apenas nos dados de entrada do usuério para estimar o valor da poténcia no
motor do veiculo. Os célculos de perdas, neste caso, consideram um terreno
plano, sem mudanca de inclinacdo. Portanto o teste deve ser realizado o mais
proximo possivel desta condigéo.

Este teste pode ser realizado com o sensor de velocidade externo ou com o
acelerdmetro interno. Para usar o sensor, conecte-o ao aparelho. Se o sensor
néo estiver conectado, o TM 900 usa o acelerémetro automaticamente.

O procedimento a ser realizado € idéntico ao da fase 1 do teste completo. Para
realiza-lo siga os passos seguintes:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos (atencao
para a massa, didmetro do pneu, altura, largura, altura do chéao, tipo de
transmissao e RPM de poténcia maxima). Para este teste, o valor do coeficiente
aerodinamico do veiculo também é muito importante;

2. Certifiqgue-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracao e, principalmente, frenagem). Também deve ser
plana, sem desnivel ou ondulagdes.

3. Estabele¢a um ponto de partida (um poste, uma arvore,etc);

4. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e 0 armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucao do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoéria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

5. Selecione a opc¢do “Pot. Mot. Rapid” no menu principal do aparelho e
pressione a tecla “Enter”. A Figura 97 mostra a tela de escolha da condig¢éo
inicial do teste. Se o sensor de velocidade estiver sendo usado, pode-se escolher
uma das opcdes (“parado” ou “em andamento”). Se o teste estiver sendo
realizado com o acelerdmetro, a opgdo “em andamento” ndo podera ser
executada, embora esteja disponivel no menu. Se escolher “Parado”, o veiculo
deve sair da imobilidade. Se escolher “Em andamento”, deve-se pressionar o
disparador externo ou o “F4” ao passar pelo ponto de partida com o veiculo ja
em movimento e na segunda marcha. Neste caso, passe pelo ponto com o
veiculo na menor rotacdo possivel. A figura da direita ilustra a tela que sera
apresentada quando esta for a opcao escolhida.
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Iniciar teste | Velocidade (km/h)

0.0
Em movimento

Dirija a uma veloc.
constante. Aperte F4
para iniciar o teste.
Acelere a plena carga.

& annoooo  MREH ACELERE. ..

) _Inicio em movimento...
Figura 97: Escolha a condicéo inicial de

saida do veiculo (parado ou em andamento)

6. A Figura 98 mostra a tela inicial do teste que aparecera na seqiiéncia com a
mensagem “ACELERE...". Se estiver parado, coloque o veiculo em movimento e,
assim que possivel, engrene a segunda marcha (leia as observagdes abaixo
para veiculos com cambio automatico). Neste momento, a rotagdo deve ser a
mais baixa possivel para que se possa varrer a faixa inteira de rotacdo do motor.
A rotacdo deve ser, pelo menos, inferior a rotacéo de poténcia e torque maximos.

Uelocidade (km/h)
0.0
RPM Acel(q)

ACELERE...

Figura 98: Tela de execucdo do teste. Os valores de velocidade, RPM, distancia
e tempo séo atualizados continuamente.

7. Acelere o veiculo a plena carga e aguarde o sinal sonoro para finalizacédo do
teste, que acontece quando a velocidade se estabiliza ou comeca a cair. Caso
exista captura de rotacdo do motor e o parametro “RPM de poténcia maxima”
seja maior do que zero, o TM 900 néo permite a finalizacdo do teste antes que a
rotacdo passe 20% abaixo do valor definido;

8. Quando soar o sinal sonoro, alivie o acelerador e aguarde o término do
processamento para visualizar os resultados. Neste momento, o TM 900 ja
consegue verificar o valor da rotacdo na poténcia maxima e, caso ele esteja
muito distante do valor cadastrado, aparecerd uma mensagem como a da
Figura 99 sugerindo a alteracéo do valor no cadastro. Para aceitar a alteracéo,
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pressione “Enter”. Para rejeitar pressione “Retorna”. Se o valor medido estiver
préximo do valor cadastrado, essa mensagem nao aparecery;

Uelocidade (Kkm/h)
0.0

Usar RPH de pot.
maxima sugerido?

NEREX

Figura 99: Sugestao para alterar o valor da rotagdo na poténcia maxima.

9. Por fim, aguarde o término do processamento. Durante o processamento, 0
SD Card nédo podera ser removido em hipotese alguma. Se isso acontecer, 0s
resultados dos testes ficardo totalmente incoerentes, além de ndo serem salvos;

Uelocidade (Km/h) Uelocidade (Km/h)
0.0 0.0
RPM Acel(q) RPM Acel(q)

Processando. .. Armazenando. ..

Figura 100: Processando e armazenando...

10.Ao término do procedimento, o TM 900 apresentara os resultados da poténcia
e torque do veiculo, conforme Figura 101. Utilize as setas “para a direita” e “para
esquerda” para mover o cursor no grafico e as teclas “F4” (redundante com a
“seta para baixo”) e “F1” (redundante com a “seta para cima”) para visualizar os
resultados.
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Quadro que mostra os valores pontuais do gréfico.
Pressione as setas «esquerda» e «direita» para mudar
a posigéo do cursor e atualizar esses 3 campos

Linha do valor de Linha do valor do
poténcia nominal torque nominal

Po. | x Vel/ . X \\lel RESULTADOS

PMAX 000.0 h SAEJ1349 X.XXX
ROT 0000 PM

UEL h PRESS XXX mbar
PO RO

000.0 THP XX C

0000 000.0

Kn/h

& nnnooos ME |

Cursor

Figura 101: Resultados do teste de poténcia rapido

11.0 Teste Rapido de Poténcia do Motor retorna os seguintes resultados:

* Resultados relevantes:

o Poténcia Maxima do Motor (PMAX);

0 Rotacdo na Poténcia Maxima (ROT);

0 Velocidade na Poténcia maxima (VEL);

o Torque Maximo do Motor (TMAX);

0 Rotacdo no Torque Méaximo (ROT);

o Velocidade no Torque Maximo (VEL).
» Gréficos:

o Poténcia no Motor x Velocidade;

o Torque no Motor x Velocidade;

& apnoooo M E
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Observacg@es para veiculos com cambio automaticos.

» ltem 6: Se o veiculo possui recurso de troca manual das marchas, inicie o
movimento do veiculo em primeira marcha e troque para segunda assim que
possivel. Ja& na segunda marcha, pressione o acelerador a plena carga para
realizar o restante do teste. Se o veiculo retornar a marcha na arrancada (kick
down), deve-se testar para ver qual a rotacdo minima para que ele nao faca isso.
Se o veiculo ndo permitir a troca manual, deve-se acelerar a plena carga na
primeira mesmo, aguardar a troca para a segunda e continuar pressionando. Nos
testes realizados no desenvolvimento deste produto, foi verificado que, mesmo
nesta situacdo, os valores de poténcia e torque maximos aparecem na segunda
marcha e ndo na primeira,;

Obs.: é extremamente importante que seja informado o tipo de transmissao
e o0 eixo de tracdo do veiculo no cadastro do mesmo. Essas informacdes
entram nas contas e, se estiverem erradas, os resul  tados ficardo errados.

Realizando um teste de poténcia na roda

O teste de poténcia na roda no TM 900 é uma medida util para testes
comparativos do tipo antes/depois e desempenho pratico na pista entre veiculos
diferentes. Esta medida esta relacionada a capacidade de movimento do veiculo
como um todo (e ndo apenas do motor isoladamente). O teste leva em
consideracdo apenas as massas envolvidas, a aceleracéo e a velocidade obtidas
durante o teste, resultado do movimento efetivo do veiculo.

Os resultados deste teste podem diferir dos resultados de “poténcia na roda”
fornecidos por um dinamdmetro de chassi (ou de rolo) e devem apresentar
valores mais baixos, ja que estdo sujeitos a diferentes condi¢des, como o efeito
da resisténcia do ar, por exemplo. Este teste também é suscetivel a inclinacao
do terreno, por este motivo, para medidas comparativas, recomenda-se sempre
executar os testes no mesmo local. As condi¢cdes atmosféricas também podem
alterar os resultados de poténcia na roda. Neste teste ndo sdo aplicadas
corregdes de normas como é feito nos testes de poténcia do motor.

O teste de poténcia na roda pode ser realizado com ou sem o0 sensor de
velocidade na roda e o procedimento é idéntico ao do teste rapido de poténcia do
motor. Para realiza-lo, siga as instru¢des seguintes:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos;

2. Certifiqgue-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracao e, principalmente, frenagem). Sugerimos que ela
também seja plana, sem desnivel ou ondulacgdes.

3. Estabele¢a um ponto de partida (um poste, uma arvore, etc);

4. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
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Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucao do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoéria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

5. Selecione a opcdo “Potencia Roda” no menu principal do aparelho e
pressione a tecla “Enter”. A tela seguinte ja é a tela de execucdo do teste. Se o
teste estiver sendo realizado com o acelerdbmetro, aparecerd a mensagem
“Aguarde...”, como na Figura 102 (esquerda). Aguarde até o término da
calibracdo com o veiculo totalmente parado. Terminada a calibracdo, a
mensagem muda para “ACELERE...", como na Figura 102 (direita). Se o teste
estiver sendo realizado com o sensor de velocidade, a primeira tela de calibracéo
ndo aparece.

Uelocidade (km/h) Uelocidade (km/h)
0.0 0.0
RPHM Acel(g) RPM Acel(qg)

Agquarde... ACELERE. ..

Figura 102: Calibrag&do do acelerbmetro e tela de execucéo do teste

6. Inicie o movimento do veiculo e engrene a segunda marcha assim que
possivel (leia as observacdes abaixo para veiculos com cambio automatico).
Acelere o veiculo a plena carga até a rotagdo de corte do motor e aguarde o
sinal sonoro de finalizacdo do teste, que acontece quando a velocidade se
estabiliza ou comeca a cair. Caso exista captura de rotagdo do motor e o
parametro “RPM de poténcia maxima” seja maior do que zero, o TM 900 ndo
permite a finalizacdo do teste antes que a rotacdo passe 20% abaixo do valor
definido;

7. Ao término do procedimento, aparecera a mensagem “TESTE FINALIZADO”
no display. Logo em seguida aparecerdo as mensagens de “Processamento” e
“Armazenamento”, conforme Figura 103. Durante o processamento, o SD Card
ndo podera ser removido em hipétese alguma. Se isso acontecer, os resultados
dos testes ficarao totalmente incoerentes, além de ndo serem salvos;
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0.0
Acel(q)

RPM

Uelocidade (km/h)
0.0

RPM Acel(q)

Uelocidade (km/h)
0.0
RPHM Acel(q)

TESTE FINALIZADO

Processando. ..

Armazenando...

Figura 103: Processamento e armazenamento.

8. Ao término do procedimento, o TM 900 apresentara os resultados da poténcia
na roda, conforme Figura 104. Utilize as setas “para a direita” e “para esquerda”
para mover o cursor no grafico e as teclas “F4” (redundante com a “seta para
baixo”) e “F1” (redundante com a “seta para cima”) para visualizar os resultados.

Pot. x Vel RESULTADOS
PMAX 000.0 kW |4 SAEJ1349 0.000
331 ggg“a E”/‘h PRESS 000 mbar
- m, o
| POT ROT UEL TP -0 ¢
000.0 0000

kW

Kn/h

¥

& ARADO0O

&

me

ANADBDOD g 4

Figura 104: Resultados do Teste de Poténcia na Roda

9. O Teste Poténcia na Roda retorna os seguintes resultados:
* Resultados relevantes:

0 Poténcia Maxima na Roda (PMAX);

0 Rotacdo na Poténcia Maxima (ROT);

o Velocidade na Poténcia maxima (VEL);

» Gréficos:

o Poténcia na Roda x Velocidade;
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Observacg@es para veiculos com cambio automaticos.

» ltem 5: Se o veiculo possui recurso de troca manual das marchas, inicie o
movimento do veiculo em primeira marcha e troque para segunda assim que
possivel. Ja& na segunda marcha, pressione o acelerador a plena carga para
realizar o restante do teste. Se o veiculo retornar a marcha na arrancada
(kick down), deve-se testar para ver qual a rotacdo minima para que ele ndo faca
isso. Se o veiculo ndo permitir a troca manual, deve-se acelerar a plena carga na
primeira mesmo, aguardar a troca para a segunda e continuar pressionando. Nos
testes realizados no desenvolvimento deste produto, foi verificado que, mesmo
nesta situacao, os valores de poténcia e torque maximos aparecem na segunda
marcha e ndo na primeira.

5.5.8. Realizando um teste livre de poténcia

O teste livre foi concebido para permitir ao usuario ensaiar uma condicao
especifica de seu interesse na pista a fim de diagnosticar eventuais problemas
no veiculo. Ap6s o inicio do teste, o aparelho registra informacdes sobre a
velocidade, aceleracéo, rotacéo e poténcia por até 30 segundos e as apresenta
ao final em forma de graficos.

O teste livre pode ser realizado com o sensor de velocidade externo ou com o
acelerbmetro interno. Para realiza-lo, siga 0s passos seguintes:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos;

2. Certifiqgue-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracao e, principalmente, frenagem). Sugerimos que ela
também seja plana, sem desnivel ou ondulagdes.

3. Estabeleca um ponto de partida (um poste, uma arvore, etc);

4. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucdo do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

5. Selecione a opc¢éo “Teste Livre” no menu principal do aparelho e pressione a
tecla “Enter”. A tela seguinte ja é a tela de execucdo do teste. Se o teste estiver
sendo realizado com o acelerébmetro, aparecera a mensagem “Aguarde...”, como
na Figura 105 (esquerda). Aguarde até o término da calibracdo com o veiculo
totalmente parado. Terminada a calibracdo, a mensagem muda para
“ACELERE...”, como na Figura 105 (direita). Se o teste estiver sendo realizado
com o sensor de velocidade, a primeira tela de calibracdo ndo aparece;
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RPM

0.0
Acel(qg)

RPHM

Uelocidade (Km/h)
0.0
Acel(g)

Agquarde...

ACELERE. ..

Figura 105: Calibracdo do acelerbmetro e tela de execucéao do teste

6. Inicie 0o movimento do veiculo da forma que Ihe convier.

7. Afinalizag&o do teste pode ser feita de suas maneiras: 30s de captura ou
através do botao externo (ou da tecla “F4"). Diferentemente dos testes
anteriores, mesmo que haja captura de RPM, o teste pode ser finalizado a
gualguer momento, mesmo que a rotagdo seja inferior ao valor informado no

cadastro do veiculo;

8. Ao término do procedimento, aparecera a mensagem “TESTE FINALIZADO”
no display. Logo em seguida aparecerdo as mensagens de “Processamento” e
“Armazenamento”, conforme Figura 106. Durante o processamento, o SD Card
nao podera ser removido em hip6tese alguma. Se isso acontecer, os resultados
dos testes ficardo totalmente incoerentes, além de ndo serem salvos;

Uelocidade (km/h)
0.0

RPM Acel(q)

Uelocidade (km/h)
0.0

RPM Acel(q)

0.0
Acel(q)

RPM

TESTE FINALIZADO

Processando. ..

Armazenando. ..

Figura 106: Processando e armazenando...
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Vel. x Tempo Rot.x Tempo
PHAX 000.0 kw |4 |rnax 000.0 kW |4
ROT 0000  RPM ROT 0000  RPM
THPO 0 s THPO 0 s

| THPO VEL ROT | THPO ROT POT
000.0 0000 000.0 000.0 0000 000.0

Km/h cv

& _nnnoooo MY & nnnoooe MY
Pot. x Tempo RESULTADOS
PHAX 000.0 KW 4| |snEs1389 0.000
ROT 0000  RPM PRESS 000 nmbar
THPO [} s THP 00.8  °C
| THPO ROT POT
000.0 0000 0ne.0
cv
X v

s| g ]
&  apnoooe MY & annoooo MY
Figura 107: Resultados do Teste Livre.

10.0 Teste Livre retorna os seguintes resultados:
* Resultados relevantes:

0 Poténcia Maxima na Roda (PMAX);

o Rotacdo na Poténcia Maxima (ROT);

o Tempo corrido desde o inicio do teste (VEL);
» Gréficos:

0 Velocidade x Tempo;

0 Rotacdo x Tempo;

o Poténcia na Roda x Velocidade.
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5.5.9. Realizando um teste de aceleracdo

O teste de aceleracdo mede o tempo gasto para o veiculo partir do inicio do
movimento até a condicdo de distancia ou velocidade selecionada. O veiculo
deve ser conduzido a uma distancia ou velocidade ligeiramente acima da
desejada para que o aparelho detecte o final do teste. Por exemplo, para um
teste de velocidade de 0 a 60 km/h, o veiculo devera atingir 65 km/h para que o
aparelho finalize o teste.

O teste de aceleracdo sO pode ser realizado com o sensor de velocidade
externo. Como néo existe correcdo dos resultados neste teste, diversos fatores
podem interferir nos resultados como, por exemplo: massa dos ocupantes,
temperatura e presséo atmosférica.

Para realizar o um teste de aceleracéo, execute os passos a seguir:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos;

2. Certifique-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracao e, principalmente, frenagem). Sugerimos que ela
também seja plana, sem desnivel ou ondulagdes.

3. Estabeleca um ponto de partida (um poste, uma arvore, etc);

4. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucdo do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

5. Selecione a opc¢ao “Aceleracdo” no menu principal do aparelho e pressione a
tecla “Enter”. A tela seguinte mostra a lista de opcdes disponiveis para este
teste, conforme ilustra a Figura 108. As opc¢des disponiveis sdo: 0-60 km/h, 0-
100 km/h, 0-120 km, 0-100m, 0-400m, 0-800m e Personalizado. Escolhendo
“Personalizado”, pode-se digitar a velocidade desejada para finalizacdo do teste,
conforme ilustra a mesma Figura 108 (direita). Ndo é possivel personalizar a
distncia desejada;

ACELERACAO | ACELERACAO

@ - 60 Km/h

- 100 Km/h - 100 Km/h

: ::gg ﬁm/h Personalizado

8 - 100 n [Yieo kn/n

- 800 m

Personalizado | Personalizado |
-> 100kn/h <-

& annooon M | (€ asnseee MO

Figura 108: Opc¢des do teste de aceleracao.
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6. Escolha a opcdo desejada e pressione “Enter”. Aparecera a tela com a
mensagem “ACELERE...” indicando que o veiculo seja acelerado, conforme

mostra a Figura 109. Acelere o veiculo e aguarde o sinal sonoro indicando o
término do procedimento.

Distancia (m)
0.0
Uel(km/h) RPHM

Acel(g) Tempo(s)

ACELERE. ..
Figura 109: Tela de execuc¢do do teste de aceleracéo.

7. Finalizado o procedimento, o TM 900 indicara o fim do teste e as mensagens
de “processando” e “armazenando”, como nos outros testes;

Distancia (m) Distancia (m) Distancia (m)
0.0 0.0 0.0
Uel(km/h) RPHM Uel(km/h) RPH Uel(km/h) RPH

Acel(g) Tempo(s) Acel(g) Tempo(s) Acel(g) Tempo(s)

TESTE FINALIZADO Processando... Armazenando...
Figura 110: Processando e armazenando...




/= THIMIWTIR |

= =
Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

8. Ao término do procedimento, o TM 900 apresentara os resultados. Utilize as
setas “para a direita” e “para esquerda” para mover o cursor no grafico e as
teclas “F4” (redundante com a “seta para baixo”) e “F1” (redundante com a “seta
para cima”) para visualizar os resultados.

Acel. X Tempo Vel. X Tempo
THMPO 00.00 s 41 | o 00.00 s :
AMAX 0.00 g AMAX 0.00 g
DST 000.0 n IDST 000.0 n
00.00 0.00 000.0 00.00 0.00 000.0
q : km/h
& annoooe MO & annoocce MO
Vel. x Dist RESULTADOS
THPO 00.00 s A1 |saEsi349 0.000
aMAx 0.00 g
i e PRESS 000 nbar
l THP 00.0  °C
000.0 0.00 000.0
Km/h
n v
& nnnoooe MO & anAoooe M

Figura 111: Resultados do teste de aceleracéo.

9. O Teste Aceleracéo retorna os seguintes resultados:
* Resultados relevantes:

o Tempo (TMPO);
0 Aceleracdo maxima no percurso (AMAX);
o Distancia Percorrida (DST);
» Gréficos:
o0 Aceleracédo x Tempo;
0 Velocidade x Tempo;

o Velocidade x Distancia;
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5.5.10. Realizando um teste de frenagem

O teste de frenagem tem por finalidade medir a distancia e o tempo percorridos
durante o processo de frenagem com o veiculo a uma determinada velocidade.
O tempo de reacdo do condutor também é calculado e mostrado nos resultados
do teste.

A execucdo do teste é muito simples de ser feita. Inicialmente deve-se escolher a
velocidade de referéncia na qual o veiculo sera freado (40 km/h, por exemplo).
Em seguida, o veiculo deve ser levado a uma velocidade ligeiramente superior a
escolhida (indicado na tela do aparelho). Quando isso acontecer, o TM 900 soara
o primeiro beep. Neste momento, o condutor deve desengrenar o veiculo e
aguardar a reducao da velocidade. Quando a velocidade for igual a indicada no
inicio do teste, 0 TM 900 soara o segundo beep. Neste momento, o condutor
deverd pressionar os freios até a parada completa do veiculo.

O tempo e a distancia séo calculados a partir da execucdo do segundo beep até
a imobilidade completa do veiculo. O tempo de reacao € o tempo decorrido entre
o0 segundo beep e o inicio da rampa de desaceleracdo, detectada pelo
acelerdmetro do aparelho.

O procedimento de frenagem so pode ser executado com o sensor de velocidade
externo. No entanto, a desaceleracdo propriamente dita sera medida pelo
acelerémetro. Dai a necessidade de calibracao e alinhamento no inicio do teste.

Para executar um teste de frenagem, siga 0s passos seguintes:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus paradmetros dimensionais estejam corretamente definidos;

2. Certifiqgue-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracdo e frenagem). A pista deve ser plana para garantir
a precisao dos resultados. Sugerimos que ela também néo tenha desnivel ou
ondulacdes.

3. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucdo do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

4. Selecione a opcao “Frenagem” no menu principal do aparelho e pressione a
tecla “Enter”. A tela seguinte mostra a lista de op¢bes disponiveis para este
teste, conforme ilustra a Figura 112. As opc¢0Oes disponiveis sdo: 40-0 km/h, 60-0
km/h, 80-0 km, 120-Om e Personalizado. Escolhendo “Personalizado”, pode-se
digitar a velocidade desejada para finalizacédo do teste, conforme ilustra a mesma
Figura 112 (direita).
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FRENAGEM | FRENAGEM |
40 - 0 Km/h 40 - 0 Km/h
60 - @ Knm/h 60 - 0 Km/h

80 - 0 Km/h
120 - 0 Km/h
Personalizado

Personalizado

[}:0 kn/n

-> 40km/h <-
& ARADOGD BEP i AAADOOG m@_

Figura 112: Opc¢des do teste de frenagem.

5. Escolha a opcgdo desejada e pressione “Enter”. Na tela seguinte, sera
solicitado que o TM 900 seja alinhado corretamente. Para auxilio deste
procedimento, existe um pequeno nivel na lateral direita da tela. Ajuste a
inclinagdo do aparelho até que o quadrado fique entre as duas barras
horizontais. Se for preciso, solte as manoplas laterais para poder alinhar o
aparelho com mais facilidade. A interface do aparelho deve ficar o mais
horizontal possivel e o compartimento de pilhas apontado para frente do veiculo.
Quando o alinhamento for concluido, aparecera a mensagem “Sensor G OK!”,
Nesse momento, pressione “Enter” para prosseguir. A Figura 113 ilustra a tela de
alinhamento do TM 900 para o teste de frenagem,;

FRENAGEM | FRENAGEM |

40 - @ Km/h 40 - 0 Km/h

606 - 0 Km/h 60 - @ Km/h
Mantenha o ponto — Mantenha o ponto
na regiao fechada na regiao fechada ||
pelas linhas———-> pelas linhas———-> []
Pressione Enter em ™ Pressione Enter em |
seguida. seguida.

Sensor G OK !

& annoooe M3 & annoooe MY

Alinhe o aparelho até o
quadrado ficar entre as linhas

Figura 113: Alinhamento do TM 900 para execuc¢éao do teste de frenagem.

6. Na sequéncia, o TM 900 fara a calibragdo do acelerébmetro. Neste momento,
assim como acontece em todos os procedimentos onde o acelerébmetro pode ser
usado, o veiculo deve ficar totalmente imdvel. A Figura 114 mostra a tela de
calibracdo com a mensagem “Aguarde...”. Em seguida, ele indicara a velocidade
na qual o veiculo deve ser conduzido para a realizacao do teste.
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Nesta posigao sera informada a velocidade
que sera utilizada na realizagdo do teste.

Uelocidade (km/h) Uelocidade (km/h)
0.0

RPHM Acel(g) Le veiculo a
~/x:§_ km/h) apos o
S elere a

plena carga ate
o final do teste.

Dist(m) Tempo(s)

Agquarde... ACELERE. ..

Calibrando o acelerdbmetro. O veiculo deve
ficar parado durante este procedimento.
Figura 114: Calibracéo do acelerdbmetro e a tela de execucédo do teste de
frenagem.

7. Movimente o veiculo até a velocidade indicada no display do aparelho e
aguarde o primeiro beep;

8. Ao soar o primeiro beep, desengate o veiculo e aguarde o segundo beep.
Neste momento, o veiculo perdera velocidade livremente;

9. Ao soar o segundo beep continuo, pressione o pedal do freio até o fim para
forcar a parada do veiculo. Nos casos em que o veiculo ndo possui ABS, os
pneus devem derrapar nesse momento. O segundo beep s6 sera desligado
guando o veiculo parar por completo;

10. Finalizado o procedimento, o0 TM 900 indicara o fim do teste e as mensagens
de processando e armazenando, como nos outros testes. Durante o
processamento, o SD Card n&o podera ser removido em hipétese alguma. Se
isso acontecer, os resultados dos testes ficardo totalmente incoerentes, além de
ndo serem salvos;

Uelocidade (km/h) Uelocidade (km/h) Uelocidade (Km/h)

RPM Acel(g) RPHM Acel(g) RPM Acel(q)

Dist(m) Tempo(s) Dist(m) Tempo(s) Dist(m) Tempo(s)

TESTE FINALIZADO Processando... Armazenando. ..
Figura 115: Processando e armazenando...
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Acel. X Tempo Vel. x Tempo

DST 00.00 n 2 DST 90.00 n :

TMPO 0.00 s THPO 0.00 s

REAC 0.00 s I REAC 0.00 S

0.00 0.00 000.0 0.00 0.00 000.0

q H

& nonoooe MO & npnoooe M
Pot. X Tempo Vel. x Dist. RESULTADOS
DST 00.00 n : DST 00.00 m : SAEJ1349 0.000
THPO 0.00 s THPO 0.00 s PRESS 000  mbar
REAC 0.00 S REAC 0.00 S o
|| THPO -- POT LUk “Lel £
0.00 = 0.0 0.00 = 000.0
cu Km/h

2

& nnnoooe M I YYYTIT) g &  AAADO0D BQ

Figura 116: Resultados do teste de frenagem.

12. O Teste Frenagem retorna os seguintes resultados:
* Resultados relevantes:

o Distancia de frenagem (DST);
o0 Tempo de frenagem (TMPO);
o Tempo de reacao (REAC);
+ Gréficos:
o0 Aceleracédo x Tempo;
Velocidade x Tempo;

Poténcia x Tempo;

Velocidade x Distancia;
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5.5.11. Realizando um teste de retomada de velocida de

O teste de retomada mede o tempo gasto para acelerar o veiculo de uma
determinada velocidade até outra numa determinada marcha, o equivalente ao
gue ocorre na situacdo em que o condutor é obrigado a diminuir a velocidade na
pista e acelerar novamente, sem trocar de marcha.

Este procedimento s6 pode ser realizado com o sensor de velocidade externo. O
procedimento do teste € muito simples. Inicialmente, deve-se escolher os valores
de velocidade inicial, final e a marcha a ser utilizada. Na seqiéncia, o condutor
deve levar o veiculo a uma velocidade ligeiramente inferior a velocidade inicial do
teste (indicada pelo aparelho), engatar a marcha desejada e acelerar a plena
carga. O primeiro beep indicara a passagem pela velocidade inicial e o segundo
pela velocidade final. Depois do segundo beep, o teste sera finalizado.

Para realizar um teste de retomada de velocidade, siga 0s passos seguintes:

1. Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos;

2. Certifiqgue-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracdo e frenagem). A pista deve ser plana para garantir
a precisao dos resultados. Sugerimos que ela também nao tenha desnivel ou
ondulacdes.

3. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucao do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoéria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

4. Selecione a op¢ao “Retomada” no menu principal do aparelho e pressione a
tecla “Enter”. A tela seguinte mostra a lista de opcdes disponiveis para este
teste, conforme ilustra a Figura 117. As opc¢0Oes disponiveis sdo: 40-80 km/h, 60-
100 km/h, 80-120 km/h, Velocidade inicial personalizada e Velocidade final
personalizada. Para prosseguir com uma das 3 primeiras op¢des com os valores
pré-definidos, simplesmente selecione a opgdo desejada e pressione “Enter”. Se
for personalizar, o programa passara para a proxima etapa assim que o Ultimo
“enter” da personalizacdo da velocidade final for pressionado. A figura a direta
ilustra a entrada do valor da velocidade inicial;
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RETOMADA | RETOMADA
40 - 80 Km/h 40 - 80 Km/h
60 - 180 Km/h @ - 100 Km/h

6
80 - 120 Kn/h I* Veloc. Inicial '

Ueloc. Inicial [Puo km/h
Ueloc. Final

-> 40km/h <-
& AAADOAO m@ & ARADOAD m@_

Figura 117: Opc¢des do teste de retomada.

5. Ao prosseguir da etapa anterior, 0 TM 900 solicitard a definicdo da marcha a
ser utilizada no teste, conforme mostra a Figura 118. Utilize as setas “para cima”
e “para baixo” para alterar o valor da marcha. O Ultimo valor (seta “para cima”) é
a opcao “DRIVE". A escolha da marcha consiste apenas na definicdo de uma
informacéo a ser mostrada posteriormente no software TM 900-PC. Ela n&o influi
interfere nas medicfes. Pressione “Enter” para prosseguir;

RETOMADA

40 - 80 Km/h
8 - 100 Km/h

6
Marcha
)

-> 40Kkn/h <-
Y YYIITI.. )

Figura 118: Definicdo da marcha do teste.

6. A Figura 119 mostra a tela de execucdo do teste. Movimente o veiculo na
marcha selecionada até a velocidade indicada no display e em seguida acelere a
plena carga. O primeiro beep indicara a passagem pela velocidade inicial e o
segundo pela velocidade final.
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A velocidade inicial do teste
sera indicada neste campo

Uelocidade (Km/h)

| L-eve culo a
(_ XXX km/hi)apus 1]
[ celere a

plena carga ate
o0 final do teste.

ACELERE . . .
Figura 119: Tela de execucdo do teste de retomada.

7. Depois do segundo beep, aparecera no display a mensagem de Teste
finalizado e as mensagens de processamento e armazenamento, conforme

ilustra a Figura 120;

Uelocidade (km/h) Uelocidade (km/h) Uelocidade (km/h)

RPH Acel(g) RPHM Acel(g) RPH Acel(qg)

Dist(m) Tempo(s)

Dist(m) Tempo(s) Dist(m) Tempo(s)

TESTE FINALIZADO Processando... Armazenando. ..
Figura 120: Processando e armazenando...

8. Ao término do procedimento, o TM 900 apresentara os resultados. Utilize as
setas “para a direita” e “para esquerda” para mover o cursor no grafico e as
teclas “F4” (redundante com a “seta para baixo”) e “F1” (redundante com a “seta
para cima”) para visualizar os resultados.
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Vel. X Tempo Rot. X Tempo
U INI 00.00 Kn/h 4 U INI 00.00 Kn/h 4L
U FIN 00.00 Kn/h U FIN 00.00 Kn/h
THPO 0.00 s THPO .00 s
| THPO  UEL ROT [THPD  UEL ROT
0.00 00.00 0eee 0.00 0.00 000.0
Km/h RPM
| _ =¥
& annooon MO & 0pnoooe MO
S B
Pot. Xx Tempo Trg. x Tempo RESULTADOS
U INI 00.00 Kn/h 41 Jv 00.00 Kn/h 41 |saes13u9 0.000
U FIN 00.00 Km/h U FIN 00.00 Kn/h PRESS @00 nbar
THPO 0.00 s THPO 0.00 s
THP 0.0  °C
| THPO  UEL ROT [THPO  UEL ROT
0.00 0000 00.0 0.00 0000 000.0
cv : Nm g
L 4 v
g npaoooe MO & AAADOOO E & AANDOOD m@

Figura 121: Resultados do teste de retomada.

9. O Teste de Retomada de Velocidade retorna os seguintes resultados:
* Resultados relevantes:

o Velocidade Inicial (V INI);

o Velocidade Final (V FIN);

o Tempo (TMPO);

o Gréficos:

0 Velocidade x Tempo;

o Rotacdo x Tempo;

o Poténcia na Roda x Tempo;

o Torque na Roda x Tempo;
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5.5.12. Realizando um teste de afericdo de velocime tro

O teste de afericdo do velocimetro permite identificar desvios do valor da
velocidade informado no velocimetro do veiculo em relacdo a sua velocidade
real. Este teste s pode ser realizado com o sensor de velocidade externo. O
teste consiste em levar o veiculo a algumas velocidades pré-estabelecidas e
apertar o botdo externo. No momento em que o botéo é pressionado, o TM 900
registra a velocidade real (vinda do sensor na roda) e calcula o erro em relagao a
velocidade visualizada no velocimetro. Ao término no procedimento, sera
apresentada uma tabela com todos os pontos testados, 0s respectivos erros
calculados e a média dos erros.

As velocidades a serem aferidas sédo: 40 km/h, 60 km/h, 80 km/h, 100 km/h e 120
km/h. As verificagdes sdo feitas nesta mesma seqiiéncia e o teste pode ser
finalizado a qualquer momento pressionando-se a tecla “Enter” do aparelho.

Para realizar o teste de afericdo de velocimetro execute 0s passos seguintes:
Certifique-se de que o veiculo esteja corretamente selecionado no aparelho e
gue seus parametros dimensionais estejam corretamente definidos;

1. Certifique-se de que a pista escolhida tenha espaco suficiente para a
realizacdo do teste (aceleracdo e frenagem). A pista deve ser plana para garantir
a precisao dos resultados. Sugerimos que ela também nao tenha desnivel ou
ondulacdes.

2. Certifiqgue-se de que o sensor de velocidade externo esteja corretamente
instalado no veiculo e ligado ao TM 900;

3. Para cancelar o teste, pressione a tecla “Retorna” no momento desejado.
Somente durante o processamento e o armazenamento das informa¢des no SD
Card é que essa tecla ndo deve ser pressionada. Nunca desligue o aparelho
durante a execucao do teste, principalmente durante os acessos ao SD Card.
Isso pode gerar arquivos incompletos, além de danificar a organizacdo da
memoéria do mesmo e, possivelmente, provocar a perda de outros testes.

4. Selecione a opcgdo “Aferir Velocim.” no menu principal do aparelho e
pressione a tecla “Enter”. A Figura 122 mostra a tela do teste de afericdo de
velocimetro. Na parte de baixo esta o valor de referéncia e na parte de cima
estdo os pardmetros que serdo medidos em tempo real (rotagdo, velocidade e
distancia).

Uelocidade (Km/h) Uelocidade (Kkm/h) Uelocidade (Kkm/h)

0.0 0.0 0.0
Dis(m)  RPM Dis(m)  RPM Dis(m)  RPM
0 0

Referencia Referencia Referencia

40 60 120

Figura 122: Tela padréo do teste de afericdo do velocimetro com os valores da
velocidade a ser aferida.
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7k

3

Figura 123: Disparador extrno.

1. O primeiro valor de velocidade a ser aferido é 40 km/h. Movimente o veiculo
até esta velocidade. Utilize o velocimetro do veiculo como referéncia. Estabilize o
veiculo nesta velocidade e pressione o botdo externo (Figura 123) ou a tecla
“F4”. Feito isso, o valor de referéncia mudara para 60 km/h. Movimente o veiculo
até essa velocidade e pressione o botdo. O proximo valor sera 80 km/h e o
procedimento deve ser repetido como nos casos anteriores. O Ultimo valor a ser
testado serd 120 km/h. Se ndo quiser prosseguir com 0s proximos valores,
pressione o botdo “Enter” para finalizar o teste;

2. Ao término do teste, o TM 900 apresenta a tabela com os resultados,
conforme Figura 124. A primeira coluna contém os valores reais medidos pelo
sensor. A segunda contém os valores de referéncia e a terceira o erro do real em
relacdo a referéncia. Na parte de baixo da tela também é mostrado o valor médio
dos erros. Quando o teste é finalizado antes de chegar ao Ultimo ponto de
medicdo, o erro nos pontos que ndo foram medidos é igual a zero e ndo sera
considerado no erro médio.

Uelocidade (Kkm/h)

REAL VELOC %
0.0 40.0 0.
0.0 60.0 0.
0.0 80.0 0.
0.0 0.
0.0 0.

100.0
120.0

Erro Medio 00.0%

&« annoooe MO
Figura 124: Resultados do teste de afericdo do velocimetro.
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5.6. Carregando um teste do SD Card

E possivel visualizar os resulltados de testes previamente armazenados,
navegando no menu principal e selecionando a Ultima opgéo: “Abrir Teste”. E
exibida uma lista com os nomes de veiculos cadastrados. Ao selecionar um
deles com a tecla “Enter”, séo listadas as datas em que testes foram realizados
com o veiculo. Escolhida uma data, ao pressionar “Enter” novamente, 0s nomes
de arquivos dos testes existentes séo listados. Pressionando “Enter” em algum
deles carrega a tela de resultados do teste selecionado para visualizacédo.

Arquives salvos
ARADOOOD

Arquivos salvos
2010Ja01

Arquives salvos
ACEL 0001.DIN

BBB1111 2010JA02 FREN1502.DIN
€CC2222 2010FU03 POTM1503.DIN
DDD3333 |:> 2010FV 04 |:> POTM2301.DIN
EEE444h 201 0MC 05 X POTT2315.DIN %
FFF5555 2010MC 06 RET02211.DIN
GGG6666 2010AB07 DIAG1033.DIN

< annooee MY & annooee MY L TTTTTI . K2
Figura 125: Sequéncia de telas para acessar o0 arquivo existente no cartao

A seqliéncia: Nome do veiculo (pasta) — Data (pasta) — Teste (arquivo) reflete
a estrutura de pastas no cartdo de memoria. Para identificar o teste desejado,
basta olhar o nome do arquivo, no seguinte formato: “TIPO HORA. DIN", por
exemplo, o teste “FREN1502.DIN” na pasta “2010JA01” identifica um teste de
frenagem realizado as 15 horas e 02 minutos do dia 01 de janeiro de 2010. Para
auxiliar na identificacéo dos testes use a tabela:

Nome no arquivo Tipo de Teste
POTM Teste de Poténcia do motor
POTT Teste rapido de Poténcia
POTR Teste de Poténcia na roda
DIAG Teste livre de poténcia
ACEL Teste de aceleracéo
FREN Teste de frenagem
RETO Teste de retomada
AFVC Teste de afericdo de velocimetro
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6.0. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

6.1. Significado das medi¢cées do TM 900

» Poténcia do motor - Combina medidas de testes de aceleracéo e de forcas de
resisténcia ao movimento com dados de entrada do usuario para estimar a
poténcia de fabrica do motor do veiculo.

e Poténcia rapida - Utiliza apenas medidas na aceleracdo para estimar a
poténcia de fabrica do motor do veiculo. Simula os efeitos das forgas de
resisténcia de acordo com dados de entrada do usuario. Considera que o teste
foi realizado em terreno plano e sem mudanca de inclinacéo.

« Poténcia na roda - E uma medida do desempenho em aceleracio
considerando apenas grandezas que podem ser medidas diretamente pelo
aparelho, sem qualquer correcdo. E uma ferramenta para o usuério poder
comparar diretamente o efeito de alteracbes no veiculo ou como este se
comporta em relagdo a outros veiculos. Reflete diretamente o desempenho em
pista. Pode diferir da designacdo de poténcia na roda mais comumente
associada a dinamdmetros de chassi (ou de rolo).

» Teste livre - Grava até trinta segundos de dados e exibe curvas de rotacao,
velocidade e poténcia na roda durante este periodo. Pode ser utilizado para
testar ou simular condigBes e regimes de interesse do usuario para posterior
analise e diagnéstico de falhas.

« Aceleracdo - E uma medida direta do tempo que o veiculo leva para atingir
determinada velocidade ou distancia a partir do repouso. O teste fornece
informacdes sobre a aceleracédo, velocidade e distancia percorrida.

» Frenagem - Mede a distancia que o veiculo leva até parar completamente a
partir de uma velocidade especifica. Fornece informacdo sobre os tempos
associados ao evento de frenagem, como o tempo e distancia correspondentes a
reacdo do condutor ao estimulo de frenagem. E possivel até mesmo detectar o
evento de travamento das rodas nas curvas de desaceleracao.

» Retomada - Calcula o tempo que o veiculo leva para sair de uma velocidade
e atingir outra, na mesma marcha. Util para medir o tempo que o veiculo gasta
para se recuperar de uma reducéo de velocidade forcada na pista, por exemplo.

» Afericdo de velocimetro - Este teste pode mostrar uma diferenga existente
entre a velocidade real do veiculo e 0o que é mostrado no velocimetro. O
resultado € uma comparacao da velocidade real de referéncia com a velocidade
observada pelo condutor, e por isso é dependente do julgamento pessoal do
mesmo.
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6.2. Implicagbes praticas

As medicbes executadas pelo TM 900 sdo Unicas e inerentes aos métodos
utilizados para captura de dados e a natureza fisica dos testes, da maneira como
sdo realizados. O movimento do veiculo e a poténcia na roda podem ser
medidos com boa precisdo e repetibilidade se realizados na mesma pista. Sao
muito Uteis para fornecer um perfil da curva de poténcia e torque, para medidas
comprarativas de antes/depois ou até para relacionar o desempenho de veiculos
diferentes.

Porém os valores absolutos podem diferir de testes conduzidos sob diferentes
condic¢des ou instrumentos de diferente principio de funcionamento. N&o significa
que nenhum dos valores estejam certos ou errados, apenas reflete que ha
diferencas nos procedimentos e condicdes envolvidas e até mesmo no
significado fisico que se pode atribuir a estes valores.

6.3. Comparacdo com dinamémetros ou outros resultad 0s

Deve-se ter cuidado ao comparar medidas realizadas por diferentes
instrumentos, com diferentes principios de funcionamento e submetidos a
diferentes condi¢cdes. Quando comparamos resultados, sejam muito proximos ou
muito distantes, € sempre bom estar ciente do real significado das medidas,
atentando para todas as variaveis envolvidas.

Os resultados relativos a poténcia de motor apresentados pelo TM 900 sao
consequéncia do que pode ser medido com exatiddo pela instrumentacao aliado
a calculos e informag@es fornecidas pelo usuéario para estimar o mais fielmente
possivel o valor da poténcia do motor fornecida pelo fabricante.

Um dinamdmetro de chassi (ou de rolo) ou qualquer dinamémetro inercial ndo é
capaz de medir diretamente a poténcia no motor. A Gnica maneira de fazé-lo é
tirando o motor do veiculo e montando-o em um dinamémetro de bancada, sob
condigdes controladas, e realizar as medidas. E como geralmente fazem os
fabricantes e ainda assim, nem sempre seguindo os mesmos padrbes e
procedimentos.
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7. SOFTWARE TM 900-PC

7.1. Apresentagéo

O software TM 900-PC que acompanha o TM 900 é um programa feito para
rodar em sistema operacional Windows, e que tem a funcdo de proporcionar uma
melhor e mais detalhada visualizacdo dos testes realizados no TM 900. Possui
também cadastro de veiculos e de clientes para facilitar a organizacéo dos testes
no computador. Com ele, o usuario também podera comparar até 4 testes
simultaneamente e tirar suas préprias conclusdes sobre as condicGes de
funcionamento dos veiculos testados.

As proximas sessfes deste manual mostrardo todas as funcionalidades do
software TM 900-PC.

7.2. Instalagéo

O software TM 900-PC roda exclusivamente em sistema operacional Windows.
Foi testado no Windows XP, Vista e no Windows 7. O instalador do programa
realiza a instalacdo de 3 partes do software, todas incluidas no mesmo CD de
instalacdo: o TM 900-PC, o banco de dados Firebird e os drivers USB para
comunicacdo com o aparelho. Para instalar o software, siga os passos abaixo:
Insira 0 CD no CD-ROM do computador e aguarde por aproximadamente 1
minuto pelo inicio automatico da instalagdo. Ao aparecer a mensagem de
instalacdo automatica do Windows, autorize a execugdo do programa “start.exe”
para prosseguir com a instalagdo. Caso a instalacdo automatica nao ocorra,
acesse 0s dados do CD e procure pelo executavel “start.exe”, localizado na raiz
do mesmo. Dé um duplo clique nele para dar inicio a instalacdo manual.

Caso o sistema operacional peca permissao para continuar, pressione “Sim”
para prosseguir com a instalacdo. Aparecera a tela inicial da instalacdo como a
da Figura 126. Pressione “Avancar” para prosseguir.

-
151 TM300-PC - Programa de Instalagéo [

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacdo de TM900-PC

Este Assistente ird instalar TMI00-PC 1.0.0.00 no seu
computador,

E recomendado que vocé feche todos os outros aplicatives
antes de continuar.

Clique em Avancar para continuar, ou em Cancelar para sair
do Programa de Instalacdo.

TM900PC

= TERINTTOR |

(T o il i |

[ Avancar = Cancelar |

Figura 126: Tela inicial do programa de instalacdo
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Em seguida, aparecerd a tela que indica o diretério onde o software sera
instalado, conforme Figura 127. Pressione “Avancar”;

5 TM300-PC - Programa de

Selecione o Local de Destino
Onde TM300-PC deve ser instalado? 'g

l O Programa de Instalagio ird instalar TM200-PC na seguinte pasta.

Para continuar, dique em Avancar. Se vocé deseja egcolher uma pasta diferente,
cligue em Procurar.,

86} \Tecnomotor TM300-PC Procurar...

S50 necessarios pelo menos 144,86 MB de espaco livre em disco,

[ < Voltar ” Au’aﬂw)_l [_Gancala! ]

Figura 127: Tela que indica o diretério de instalacédo

Feito isso aparecerd a tela que pergunta se deseja colocar o icone na area de
trabalho, conforme Figura 128. Certifique-se de que a opc¢éo esteja selecionada
e pressione “Avancar”.

fech Tarefas lonat -
Quais tarefas adidonais devem ser executadas? g

Selecione as tarefas adicionais que vocé deseja que o Programa de Instalacdo execute
enquanto instala TM300-PC e digue em Avangar,

Icones adicionais:
Criar um icone na Area de Trabalho

[ <voter | Avengar > | [ concolr |

Figura 128: Criar icone na &rea de trabalho
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Na sequéncia aparecera a tela que indica o destino da instalacao e as tarefas
qgque serdo executadas, conforme Figura 129. Pressione “Avancar” para

prosseguir.
E'mm PC - Prog

Pronto para Instalar

O Programa de Instalacdo esta pronto para comecar 3 instalacdo de TM300-PC
no seu computador.

Clique Instalar para inidar a instalacio, ou digue em Voltar se vocé quer revisar ou

alterar alguma configuracdo,

Local de destino:
C:'Program Files {(x3&)\Tecnomotor TM300-FC

Tarefas adiconais:
Icones adicionais:
Criar um icone na Area de Trabalho

[ <woiar Ji Toetmiar ] [ cancelar |

Figura 129: Resumo do que sera realizado pelo instalador

A Figura 130 mostra 0 andamento da instalacdo do software TM 900-PC.
Aguarde o término da mesma.

Instalando

Por favor, aguarde enguanto o Programa de Instalacdo instala TM300-PC no seu
computador.

Extraindo arquivos...
C:\Program Files (x86) Tecnomotor {TM300-PCTMI00PC. exe

Figura 130: Andamento da instalacéo do software
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A tela seguinte, Figura 131, ja é a primeira da instalacdo do banco de dados
Firebird. Nela deve-se definir o idioma a ser utilizado no resto da instalagéo.

Seleccione o idioma para usar durante &
Instalagao:

Portuguss (Portugal)
Figura 131: Escolha do idioma

Aparece agora, a tela de apresentacdo da instalacdo do Firebird, Figura 132.
Pressione “Seguinte” para prosseguir.

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacao do Firebird

O Assistente de Instalagdo ird instalar o Firebird 2.1.3.18185
{Win32) no seu computador.

E recomendado que feche todas as outras aplicagies antes de
continuar.

Clique em Seguinte para continuar ou em Cancelar para
cancelar a instalagdo.

| Seguinte = | Cancelar

Figura 132: Tela de apresentacéo do Firebird
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As 2 telas seguintes mostram o contrato de uso do Firebird, Figura 133.
Selecione a opc¢ao “Aceito o contrato” e pressione o0 botdo “Seguinte”. Pressione
“Seguinte” na préxima tela também.

B e L ) oo W ke

Contrate de licenga Informacao P
E importante que leia as sequintes infomagdes antes de continuar. w E importante qua leia as sequintes informagdies antes de continuar, w

Leia atentamente o sequinte contrato de ficenga. Deve aceitar oz temos do contrato

Quanda estiver pronto para continuar clique em Sequinte.
antes de continuar a instalagao.

Bervider SQL Firebizd 2.1

-
INTERBASE PUBLIC LICENSE - §
Version 1.0 o L
1. Definitions.

;V%Jah&mmjpg;i means dstbton o ohervise maldng the Covered Code Zete documento comstitmi um guis pera instalar o kit do

1.1, Contributor” means each entity that creates or contributes to the creation of Fasenzed 21 8e  mtafarun indons. Ratag Rokas

Madfications. zgferem—se ac prépric kit da: instalagio, em vez do

1.2 "Contributor Version" means the combination of the: Criginal Cods, prior FLEnOn D 5o gl BT, S it
WModfications used by a Contributor, and the Modfications made by that particular sic dirigidas principalmente sos utilizadores do

(Contributor. instalador dos bindrios.

1.3. "Covered Code” means the Original Code or Modffications orthe combination of =

Presume-ze que o5 leitores destas notas estio

(@ Acsito 0 contrato familiarizados
‘: K s s com o Fizebird 2.0. Ge esté 2 avaliar o Firebird 2.1 -
Pottugués Portiguzs
[ <érteior [ Segiie> | [ Canceler | [ <rtenor [ Sequinie> | [ Cancelar |

Figura 133: Contrato de licenga do Firebird

A proxima tela, Figura 134, informa o diretério onde o banco de dados sera
instalado. Pressione “Seguinte” para prosseguir com a instalacdo. Caso apareca
uma mensagem dizendo que o diretério escolhido ja existe, pressione “Sim” para
utilizar o mesmo diret6rio ou retorne para a tela anterior e altere o diretério.

8 e -Inswogie | el
1 al 50 de g

Onde devera ser instalado o Firebird? w

l O Firebird serd instalado na seguinte pasta.

Para continuar, clique em Seguinte. Se desejar seleccionar uma pasta diferente, cligue

E necessarnio pelo menos 1,4 MB de espago livie em disco.
Fartugugs

[ <anteror ][ Seguinte> | [ Canceler |

Figura 134: Diret6rio de instalacdo do Firebird
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A tela seguinte informa os componentes que serdo instalados. Certifique-se de
gue as opc¢des estejam iguais as da Figura 135 e pressione “Seguinte”.

(Que componentes deverdo serinstalados?

Seleccione 0s componentes que quer instalar & desseleccione os componentes que
ndo guer instalar. Cligue em Seguinte quando estiver pronto para continuar.

Instala

Componentes do Servidor
Bindrios Classic Server 26MB
Bindrios Super Server 27MB
Componentes do programador e das feramentas de administragéo 25MB
0,7 MB

[7] Componentes do Cliente

A selecgio actual necessita dz pelo menos 21,0 MB de espago em disco.

Fortugués

[ <énteior ][ Sequinte > | [ Canoslar

Figura 135: Componentes do Firebird

Na tela seguinte, o instalador informa a pasta no menu Inicial do Windows onde
o Firebird seré instalado. Pressione “Seguinte” para prosseguir.

Seleccione a pasta do Menu Iniciar . = »;

Onde deverdo ser colocados os icones de atalho do programa?

Dg icones de atalho do programa serdo criados na seguinte pasta do Menu
l.' + Iniciar.
Para continuar, cligue em Seguinte. Se desejar seleccionar uma pasta diferente, clique
em Procurar,

Firebird 2.1 (Win32)| Procurar...

[] N&e criar nenhuma pasta no Menu Iniciar

Portuguss

[ <antenor ][ Segunt=> | [ Gancsiar |

Figura 136: Pasta no menu Iniciar
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Na tela seguinte, vocé deve selecionar as tarefas adicionais que seréo

instaladas. Certifique-se de que as opc¢bes selecionadas sejam as que estdo na
Figura 137 e pressione “Seguinte”.

Que tarefas adicionais deverdo ser executadas? @

Seleccione as tarefas adicionais gue dessja que o Asslﬁente de Instalagdo exscute na
instalagdo do Firebird & em seguida clique em

[¥] ilsar o Guardian para controlar o servidor
Executar o servidor Firebird como:

71 Executar como Aplicagdo?

@ Executar como um Servigo?

Iniciar o Firebird automaticamente de cada vez que o sistema amanca?
"Instalar 2 aplicagdo do Painel de Controlo 7"
|| Copiar a biblisteca do cliente Firebird para a pasta de <system>?

Criar a biblioteca cliente como GDS532. DLL para "retro-compatibilidade”?
Forhguss

[ santeror ][ Seguiniz> | [ Cancslar |

Figura 137: Tarefas adicionais do Firebird

A tela seguinte simplesmente resume as opcles selecionadas nas telas
anteriores. Pressione “Instalar”.

Feito isso, aguarde a finalizacdo da instalacdo, conforme mostra a Figura 138.

Ainstalar

Aguarde enquanto o Assisterte de Instalagdo instala o Firebird no seu w
computador.

A eodrair ficheiros....
C:\Users'\Eduardo \AppData®Local’ Temp'is-GECON tmpweert8_Wind2 msi

Fartugugs

Figura 138: Andamento da instalagcdo do Firebird
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Ao término da instalagdo, o instalador ainda mostra uma tela com algumas
informacdes referentes ao que foi instalado. Pressione “Seguinte” para

prosseguir.
Por fim, aparecera a tela de finalizacdo da instalacdo. Desmarque a opcéo “After
instalation - What Next?” e pressione “Concluir”.

45 Firebird - Instalagdo l = | | X

Instalacédo do Firebird conduida

O Assistente de Instalagdo concluiu a instalagdo do Firebird no
seu computador. A aplicagdo pode seriniciada através dos
— icones instalados.

Clique em Concluir para finalizar o Assisterte de Instalagdo

#| Iniciar o Servigo Firebird agora?

| < Anterior ” Conchair |

Figura 139: Instalacdo do Firebird concluida

Na sequéncia da instalacdo do banco de dados, o instalador ird instalar os
drivers da USB para comunicacdo com o TM 900. Aparecera uma tela
semelhante a Figura 140. Esta tela devera sumir rapidamente.

i C:\Users\Eduardo\AppData\LocalTemp'ckz_ULPUADPInst Monx64.exe |':'—|E||i§-J

b4-hit 05 detected
"GisUsersnEduardosApplatasLhocalsTemphcke _ULPUSDPInstx64.exe™
Installing driver....

m| s

3 =]
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Por fim, aparecera a tela de finalizacdo da instalacdo do TM 900-PC, conforme
Figura 141.

Finalizando o Assistente de
Instalacdo de TM900-PC

0 Programa de Instalagdo terminou de instalar TM200-PC no
seu computador. O programa pode ser inidado dicando nos
icones instalados.

Cligue em Conduir para sair do Programa de Instalacdo.

Executar TM300-PC

Figura 141: Finalizacéo da instalagio do TM 900-PC
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7.3. TM 900-PC

Depois de instalado, dé um duplo clique no icone TM 900-PC que aparecera no
Desktop do  computador. Se preferir, procure 0  executavel
(Tecnomotor/TM 900-PC) no menu Iniciar do Windows. A Figura 142 mostra a
interface de abertura do software. O acesso aos cadastros, configuracdes,
importacao dos testes e relatorios partirdo desta interface inicial.

onal

Sobre 0 THS00-PC | 4

Figura 142: Interface principal do TM 900-PC
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O cadastro de clientes foi criado para que o usuéario possa relacionar os testes
realizados com o TM 900 com os clientes de sua oficina. Para acessar a
interface de busca de clientes no cadastro, pressione o botdo “Clientes”,
localizado a esquerda da interface inicial do software. A Figura 143 mostra a
interface de busca de clientes.

“Gerencisdor de re 001~ [Busca Cliente]
Selecione um tpo de busca
[ Importar @ Nome () Endereco Ocep (U Telefone () Cidade () Estado
Nome —
Limpar Busca ]
‘ Relatéri
’ Codigo |Nome Documento |Enderego =
4 4 CLENTE 1 poc
5|CLIENTE 2
8 Clientes = B ELENEED
8| CLIENTE 4
7|CLENTE 5
13 |CLIENTE 7
( 14 |CLIENTE &
Veiculos 15| CLENTE §
- I L
-
‘E Config.
|
s Manual B
= &
ﬂ Novo 9 Editar X Excuir
Sobre o TM800-PC

Figura 143: Interface de busca de clientes e op¢des para cadastrar novos
clientes
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7.4.1. Cadastrando um novo cliente

Para cadastrar um novo cliente no banco de dados do software, pressione o
botdo “Novo”, localizado na parte inferior da tela. Feito isso, aparecerd a
interface de inser¢do de um novo cliente, conforme mostrado na Figura 144:

1D:
Nome: |
@ Relatorios Documento:
CEP:
,8 Clientes Eiderece:
Num.:
Bairro:
ﬂ’ Veiculos Cidade:
Estado:
o Telefone: fax
Config.
Celular:
[ vanual -
Data do Cadastro: |12/05/2011 Data de Alteracfia: 13/06/2011
gGm\mr X Cancelar
Sobre o TM800-PC

Figura 144: Novo cliente

7

Digite os dados do cliente nos respectivos campos. Somente o campo “Nome” é
que € obrigatério. Se o usuario cadastrar miltiplas vezes o0 mesmo cliente, o
software permitird que isso aconteca. Para evitar isso, utlize o campo
“Documento” como diferenciacdo entre os clientes com o mesmo nome. O TM
900-PC ndo permite duplicidade no campo “Documento” no banco de dados.
Considere, no entanto, que o campo “Documento” ndo é de preenchimento
obrigatério. Se for nulo, ele seréa ignorado.

Para finalizar a insercao, pressione o botdo “Gravar”. Se o campo “Nome” néo for
nulo e ndo houver duplicidade do campo “Documento”, aparecera a mensagem
de insercdo concluida, conforme ilustra a Figura 145.

Cliente inserido com sucessal

—
A
[
A
—

v ok

Figura 145: Cliente inserido com sucesso
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Pressione “OK” para concluir. Se o “Nome” do cliente estiver em branco ou o
“Documento” indicado ja estiver no banco de dados, aparecera a mensagem de
erro, conforme Figura 146. Se isso acontecer, corrija 0 campo errado e pressione
“Gravar” novamente.

e w i > o w

-, O nome do cliente nde pode ser nulo! B Ja existe outro cliente cadastrado com este
y i AN documento!
I S
y E— 4
= L——
A S
— —
/ Ok / Ok

Figura 146: Erro ao inserir cliente no banco de dados

Finalizado o procedimento, o TM 900-PC retornara para a tela de busca de
clientes. Se desistir da insercéo, pressione o botao “Cancelar” para retornar a
tela de busca sem alterar nada no banco de dados.

7.4.2. Procurando um cliente ja cadastrado

O TM 900-PC permite a procura de um cliente cadastrado através da digitacao
de um dos seguintes parametros: Nome, Endereco, CEP, Telefone, Cidade e
Estado. Escolha qual o pardmetro a ser pesquisado no quadro “Selecione um
tipo de busca” e digite no campo abaixo. Note que o titulo do campo sera
equivalente ao selecionado anteriormente. A busca é realizada sempre que a
tecla é pressionada. Os resultados sédo apresentados na tabela. A Figura 147
ilustra o procedimento de busca.

Selecione um tipo de busca

@ Nome Endereco CEP Telefone Cidade Estado — Selecione o tipo
de busca aqui
Nome : +
| LimparBusca «—— | Pressione aqui para
limpar o campo de busca
|Codigo |Nome IEndere(;o umero | Digite aqui a palavra
4 4 CLENTE1 a ser pesquisada

5 CLIENTE 2
6 |CLIENTE 3
8 CLIENTE 4
7 CLENTE S

Clique no registro
para seleciona-lo

Figura 147: Buscando um cliente

Encontrado o cliente desejado, clique sobre ele na lista para que ele seja
corretamente selecionado. Leia os itens seguintes para saber como editar ou
excluir um cliente do banco de dados.
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7.4.3. Editando os dados de um cliente

Procure e selecione o cliente desejado utilizando a busca por clientes, conforme
indicado no item 7.4.2 Se quiser editar os dados cadastrais do cliente desejado,
pressione o botdo “Editar”, localizado na parte inferior da interface.

Assim feito, o software abrira a interface de edicdo dos dados cadastrais do
cliente, que é a mesma da inser¢ao. A Figura 148 mostra a tela de edicao.

Q Importar

1D: €

Nome: CLIENTE 3}

@l Relatorios Bocumornta:

‘a Clientes e
Num.;
Bairro:
d Veiculos Cidade:
Estado:
e Telefone: Fex

Celular:

& ranua : ad

Data do Cadastro; 31/03/2011 Data de Alteracéio. 04/05/2011

g Gravar x Cancelar
Sobre o TMS00-PC

Figura 148: Editando os dados do cliente selecionado

Edite os campos desejados e pressione o botdo “Gravar’. Assim como na
insercdo, o software ndo permite que o campo “Nome” seja nulo e nem que haja
duplicidade no campo “Documento”, caso ele seja usado. Se a edi¢cdo for
concluida, aparecerda a mensagem de Edicdo concluida. Caso contrario,
aparecera a mensagem de erro. Se quiser cancelar a edigdo, pressione o botédo
“Cancelar” para retornar a tela de busca sem fazer alteracdes no banco de
dados.
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7.4.4. Excluindo um cliente cadastrado

Procure e selecione o cliente desejado utilizando a busca por clientes, conforme
indicado no item 7.4.2. Se quiser editar os dados cadastrais do cliente desejado,
pressione o botdo “Excluir”, localizado na parte inferior da interface.

Pressione o botdo “Excluir’. Aparecera a mensagem de confirmagdo da
exclusdo, conforme Figura 149. Pressione “Sim” para confirmar a exclusédo ou
“N&o” para cancelar.

= JEITR
Deseja excluir o cliente CLIENTE 77

P
AN
—
A
E—————
4
—

x Nao / Sim

Figura 149: Confirmacéo de exclusao do cliente

O software TM 900-PC nédo permite excluir clientes que ja possuam veiculos
cadastrados. Quando isso acontecer, aparecera a mensagem negando a
exclusdo, conforme Figura 150. Nesse caso, para excluir o cliente, deve-se
excluir o (s) veiculo (s) antes.

S Mo & possivel excluir o cliente desejado porque
A  existem veiculos e testes ligados a ele!

OE—
A
T
A
e

/Ok

Figura 150: Cliente ndo pode ser excluido
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7.5. Cadastro de veiculos

O cadastro de clientes foi criado para que o usuario pudesse relacionar os testes
realizados com o TM 900 com os clientes de sua oficina. Os procedimentos
abaixo explicam como proceder para inserir um novo veiculo no banco de dados.
No entanto, o mais usual sera fazer isso quando os testes forem baixados do
aparelho pela USB ou pelo SD Card.

Para acessar a interface de busca de veiculos no cadastro, pressione o botéo
“Veiculos”, localizado a esquerda da interface inicial do software. A Figura 151
mostra a interface de busca de veiculos.

Selacione um tipo de busca
Lﬂ Importar @ Placa ) Clients: () Descricio () Fabricants  (_ Motor Cass ) Ano
Placa
Limpar Busca
:ﬁl Relatérios
|- Nome do Cliente =
21|anac000 |cLENTE 7 L

[ 2 |BAW0001 CLIENTE 4
|a Clientes ] 7 |Buwoooz |CLENTE 4
| 7] 5/cmy |CLENTE 3

] 18 CMIC |CLENTE T

: 15| COROLLA [CLENTET
d Veiculos. — A Cun poiiE 2

] 11/GoL2 |cLENTE 3

22|6oL3 |CLENTE 2

i ] 8| HILLX |CLENTE 4
I ] 3/ IDEA |CLENTE 1
|@ Config. i §|PASSAT |cLENTE S
| 1] 16 | STRALIS |CLENTE 8

W 10 TIGUAN ICLENTE 4
- y : 12 |VEICULD.
Ig M ] 19 | VEICULO2 e
l 0 m

ﬂ Novo g Editar X Excluir
Sobre o TM300-PC

Figura 151: Interface de busca de veiculos

123



Manual de Instrucoes - TM 900

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

7.5.1. Cadastrando um novo veiculo

Para cadastrar um novo veiculo no banco de dados do software, pressione o
botdo “Novo”, localizado na parte inferior da tela de busca. Feito isso, aparecera
a interface de inser¢éo de um novo veiculo, conforme mostrado na Figura 152:

¥ Gerenciador de relstorios TA300 1.0.0.1 - [Cadastro de Veiculos]

Q llnpl)ﬂm
1D:
Placa:
@l Relatorios
Cliente: | Buscar ) [ Limpar |
8 Clientes Descrigao:
Fabricante:
Motor:
d Veiculos
ABS:
Ano: 4
[ vanua
gGm\mr X Cancelar
Sobre o TM900-PC

Figura 152: Inserindo um novo veiculo

Digite os dados do veiculo nos respectivos campos. Somente o campo “Placa” é
que é obrigatorio e ndo pode ser nulo. O software TM 900-PC nado permite
duplicacdo da placa no banco de dados e, caso isso ocorra, aparecera uma
mensagem de erro.

O cadastro do veiculo, ndo exige a escolha de um cliente proprietario, mas
sugerimos que isso seja feito para melhor organizacao das informacdes no
computador. Para escolher o cliente, pressione o botdo “Buscar”, localizado na
frente do campo “Cliente”, conforme Figura 153.

Cliente: | Buscar | | Limpar |

7 2!

Pressione aqui para
buscar um cliente no
banco de dados

Pressione aqui para
limpar o campo Cliente

Figura 153: Escolha do cliente
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Ao pressionar o botdo “Buscar”, aparecera na tela a interface de busca do
cliente. Procure pelo cliente desejado utilizando os procedimentos descritos na
secao 7.4 deste manual. Se for preciso, pode-se cadastrar o cliente a partir desta
tela. Para isso, pressione o botdo “Novo” e prossiga com a insercdo conforme
descrito no item 7.4 deste manual. Depois de escolhido o cliente, pressione o
botdo “OK”, para retornar para o cadastro do veiculo. Se quiser cancelar a
busca, pressione o botdo “Cancelar”. A Figura 154 mostra a tela de busca do
cliente.

" Busca de Clientes

Selecione um tipe de busca
@ Nome () Endereco O CEP ( Telsfone () Cidade () Estado

Nome T —
'| l Limpar Busca |

Codigo INome Enderego lNumero I_‘J'
4| CLIENTE 1 |

5| CLENTE 2

6| CLIENTE 3

8| CLENTE 4

7 CLENTE 5 ' ' €
9| CLENTE 6 \poc |ENDERECO

(4]

ﬂ Novo X Cancelar / 0K

Figura 154: Selecao do cliente

Para finalizar a insercdo do veiculo no banco de dados, pressione o botédo
“Gravar”. Se o campo “Placa” ndo for nulo e nao estiver no banco de dados,
aparecera a mensagem de insercdo concluida, conforme ilustra a Figura 155.

ailEEE Veiculo inserido com sucesso!
L

—
y
T
A
——

/Dk

Figura 155: Insercao concluida
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Pressione “OK” para concluir. Se o campo “Placa” estiver em branco ou ja estiver
no banco de dados, aparecerd a mensagem de erro, conforme Figura 156. Se
isso acontecer, clique em “Ok” para retornar, corrija o campo errado e pressione
“Gravar” novamente.

= AR I = AR ) i

O campo Placa ndo pode ser nulo! Ja existe outro veiculo cadastrado com essa
— — placal
—
A y 4
— —
4 r
—— ——
/ 0Ok / Ok

Figura 156: Erro ao inserir veiculo no banco de dados

Finalizado o procedimento, o TM 900-PC retornara para a tela de busca de
veiculos. Se desistir da insergdo, pressione o botdo “Cancelar” para retornar a
tela de busca sem alterar nada no banco de dados.

7.5.2. Procurando um veiculo ja cadastrado

O TM 900-PC permite a procura de um veiculo cadastrado através da digitagao
de um dos seguintes paradmetros: Placa, Nome do cliente, Descri¢do, Fabricante,
Motor, ABS e Ano de fabricag&o. Escolha qual o pardmetro a ser pesquisado no
quadro “Selecione um tipo de busca” e digite no campo abaixo. Note que o titulo
do campo sera equivalente ao selecionado anteriormente. A busca € realizada
sempre que a tecla é pressionada. Os resultados sao apresentados na tabela. A
Figura 157 ilustra este procedimento de busca.

Selecione um tipo de busca
@ Placa Cliente Descricio Fabricante () Motor ABS Ano — Selecione o tipo
de busca aqui
Placa )
| LimparBusca <« | Pressione aqui para
limpar o campo de busca
ro—— - — Digite aqui a palavra
Codigo IPIaca INome do Cliente IDescngao I a ser pesquisada
» 8 BMW0001 CLEENTE 4
7 BMW0002 CLIENTE 4
5/cmy CLEENTE 3
4/GOL1 CLEENTE 2
11,GoL2 CLEENTE 3
9 HILUX CLEENTE 4
3/IDEA CLEENTE 1
6 PASSAT CLENTE 5
10 TIGUAN CLIENTE 4

Clique no registro
para seleciona-lo

Figura 157: Buscando um veiculo

Encontrado o veiculo desejado, cligue sobre ele na lista para que ele seja
corretamente selecionado. Leia os itens seguintes para saber como editar ou
excluir um veiculo do banco de dados.
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7.5.3. Editando os dados de um veiculo

Procure e selecione o veiculo desejado utilizando a busca por veiculo, conforme
indicado no item 7.5.2. Se quiser editar os dados cadastrais do veiculo desejado,
pressione o botdo “Editar”, localizado na parte inferior da interface. Se preferir,
dé um duplo clique no item selecionado que a edi¢ao se iniciara.

Assim feito, o software abrira a interface de edicdo dos dados cadastrais do
veiculo, que é a mesma da insergdo. A Figura 158 mostra a tela de edicao.

Gerenciador de relatorios TMA00 1.0.0.1 - [Cadastro de Veiculos]

@ Importar
D: 3
Placa: IDEA
@)\ Relatorios
Cliente: |CLIENTE 1 'r Buscar | ( Limpar |
,B Clientes Descrigéo:
Fabricante:
Motor:
d Veiculos
ABS:
Ano: 4
Config. OBS:
[ vanual
ﬂﬁmvar x Cancelar
Sobre o TMS00-PC

Figura 158: Edicao dos dados do veiculo

Edite os campos desejados e pressione o botdo “Gravar’. Assim como na
insercdo, o software ndo permite que o campo “Placa” seja nulo e nem que haja
duplicidade dele no banco de dados. Se a edicdo for concluida, aparecera a
mensagem de edi¢ao concluida. Caso contrario, aparecera a mensagem de erro.
Se quiser cancelar a edicdo, pressione o botao “Cancelar” para retornar a tela de
busca sem fazer alteragdes no banco de dados.
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7.5.4. Excluindo um veiculo cadastrado

Procure e selecione o veiculo desejado utilizando a busca por veiculos, conforme
indicado no item 7.5.2. Se quiser excluir o veiculo selecionado do banco de
dados, pressione o botédo “Excluir”, localizado na parte inferior da interface.
Aparecera a mensagem de confirmacao da excluséo, conforme Figura 159.
Pressione “Sim” para confirmar a exclusdo ou “N&o” para cancelar.

"\ Pergunta

Deseja excluir o veicule VEICULO ?

‘|||||'

X nao ¢ sim

Figura 159: Confirmacao para excluir o veiculo

Assim como acontece no cadastro de clientes, o software TM 900-PC néo
permite excluir veiculos que ja possuam testes cadastrados. Quando isso
acontecer, aparecera a mensagem negando a exclusdo, conforme
Figura 160. Nesse caso, para excluir o veiculo, deve-se excluir o(s)
teste(s) ligados a ele antes.

Este veiculo ndo pode ser excluido porgue ja
existem testes associados a ele!

‘|||||’

o Ok

Figura 160: Veiculo n&o pode ser excluido
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7.6. Importar testes

Para que os testes sejam visualizados no computador, eles devem ser
transferidos do TM 900 para o software TM 900-PC. Isso pode ser feito de duas
formas: através da transferéncia dos dados pelo SD Card do aparelho ou pela
comunicacdo USB. Para acessar a tela de importacdo dos dados, pressione o

botdo “Importar”, localizado a esquerda da tela de abertura do software. A
Figura 161 ilustra a tela de importacéo dos dados.

& clientes ‘ Clique aqui para buscar os
N testes no SD Card

Q’ Veiculos ‘ Clique aqui para buscar os
P testes no aparelho pela USB

Config. ‘ Clique aqui para buscar testes
{ J localizados em algum diretério
do HD do computador

Buscar SD
Card

[ Importar Ui Importar

¥ Buscar Ho {JTodos “Uselec
Figura 161: Tela de importacéo dos testes do TM 900

*% Buscar USB

Sobre o TM900-PC

Os procedimentos descritos nos itens 7.6.1, 7.6.2e 7.6.3 mostrardo como buscar
a relacdo de testes disponiveis no SD Card do aparelho. O item 7.6.4 mostrara
como proceder para importar os testes do SD Card para o banco de dados do
software TM 900-PC, depois que a relacao deles ja estiver na tela.
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7.6.1. Buscando os testes usando o carddo SD Cardd o TM 900

Para transferir os testes usando o SD Card, remova-o do TM 900. Para fazer
isso, certifique-se de que o aparelho esteja desligado e pressione levemente o
SD Card para dentro da caixa e solte o dedo. Observe que, ao fazer isso, o
mesmo sera ejetado para fora. Puxe o SD Card para retira-lo do conector. A
Figura 162 ilustra este procedimento.

) I TEIIWTOR ]

Figura 162: Pressione o SD Card para que ele seja ejetado
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Se computador no qual estéa instalado o TM 900-PC ja possuir leitor de SD Card,
insira 0 cartdo no conector. Pressione até sentir 0 acionamento da trava. A
Figura 163 ilustra este procedimento. Aguarde alguns segundos. Se aparecer
uma mensagem automatica do Windows de abertura dos arquivos, feche-a.

Figura 163: Inserindo o SD Card no conector

Caso o computador ndo possua o conector do SD Card, vocé precisara usar o
adaptador que acompanha o aparelho. Insira 0 adaptador em uma das portas
USB do computador. Aguarde a mensagem do Windows indicando que o
dispositivo esta instalado e pronto para uso. Normalmente ela aparece no canto
direito da tela e esta associada a um som caracteristico feito pelo computador. A
Figura 164 ilustra este procedimento.

Figura 164: Insira o adaptador na porta USB do computador
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Em seguida, insira 0 SD Card no conector traseiro do adaptador, conforma ilustra
a Figura 165. Se aparecer alguma mensagem de abertura de arquivo automatica
do Windows, feche-a.

ki

Figljra‘1‘65: Insira o SD Card no conector traseiro do adapador

Depois de inserir o SD Card no computador, pressione o botdo “Buscar SD
Card”, localizado no canto esquerdo inferior da tela de importacdo
(veja Figura 161). O software vai procurar automaticamente e retornar a lista de
arquivos presentes no SD Card que ainda ndo foram importados para o software.
Caso ele ndo encontre o SD Card ou caso ndo existam testes no SD Card,
aparecera a mensagem de erro, conforme a Figura 166. Se vocé tiver certeza de
gue existem arquivos no cartdo, execute os procedimentos de insercdo do SD
Card novamente.

E X | ™ -

-, Menhum arquive encontrado!

e
—
A
—
A
T

/Dk

Figura 166: Mensagem indicando inexisténcia de testes ou do SD Card
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Se o SD Card estiver presente e houver testes para serem baixados, aparecera
a mensagem como a da Figura 167. Se forem poucos testes, essa mensagem
pode aparecer muito rapidamente.

e Verificando arguivos.. 28
A— |
i

Figura 167: Verificando lista de arquivos no SD Card

Ao término do procedimento, serdo listados todos os testes disponiveis no
cartdo. Leia como proceder para importa-los no item 7.6.4 deste manual.

7.6.2. Buscando os testes usando a conexdo USB doa parelho

Se vocé optar por transferir os testes através da comunicacdo USB, devera
conectar o TM 900 ao computador. Para tanto, utilize o cabo USB A-B enviado
junto com o aparelho. Certifique-se de que o SD Card esteja no aparelho, ligue o
TM 900 e responda “N&o0” na primeira tela (tela que pergunta se deseja escolher
outro veiculo). Com o TM 900 ligado, conecte o conector tipo B do cabo no
conector USB do aparelho, conforme Figura 168.

Figura 168: Conector USB-B do TM 900
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Conecte o outro lado (conector tipo A) em uma das portas USB do computador,
conforme Figura 169.

Figura 169: Conector USB-A do computador

Pressione o botdo “Buscar USB”. Caso o software TM 900-PC ndo encontre o
TM 900 conectado em uma das portas USB, aparecera uma mensagem de erro
como a da Figura 170. Se isso acontecer, remova o cabo serial do computador,
espere alguns segundos, insira novamente (com o aparelho ligado) e pressione o
mesmo botdo. Repare que o Windows emite um sinal sonoro sempre que um
dispositivo USB é reconhecido.

e M&o foi possivel encontrar o TM300 conectado
AN neste computador. Verifigue as ligagdes e tente
—— SRR
r i
.
E - 4
e

v’ Ok

Figura 170: TM 900 n&o encontrado
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Se o TM 900 for encontrado, o software buscara todos os testes disponiveis no
SD Card inserido no aparelho. A Figura 171 mostra o andamento deste
procedimento. Durante este procedimento, no display do TM 900 aparecera a
mensagem “Em Comunicacao...”.

A ,.'Impcurt-and'cr arquvos. .,

P . Verificande arguivos no TM 200. AGUARDE®
[ — Verificando arquivos no TM 900...11/26
JE— ]
e

Figura 171: Andamento das buscas dos testes pela USB

Perceba que este procedimento é bem mais lento do que quando realizado pela
transferéncia do SD Card para o computador. Isso acontece devido a velocidade
da comunicacao serial através da porta USB.

Leia o item 7.6.4 deste manual para realizar a importacdo dos testes desejados.

7.6.3. Buscando testes no HD do computador

Para selecionar testes no HD do computador, pressione o botdo “Buscar HD”. A
Figura 172 mostra a caixa de didlogo que aparecera na tela para a procura do
teste desejado. Os arquivos que podem ser importados pelo TM 900-PC
possuem extenséo “.din”".

Abrir

Baminar | |, 11.02.17 4 = [ ey Er
= Nome : Data de modificag.. Tipo Ta =
I:‘c‘is L.;EA[ELHSS.din 17/02/2011 12:54 Arquive DIN ‘:
| ACEL1743.din 17/02/2011 18:43 Arquive DIN 1
. |7 ACELL746.din 17/02/2011 1847  Arquivo DIN
-E || ACEL1747.din 17/02/2011 18:48 Arquive DIN
Areade |5 APVC1138.din 17/02/201112:39  Arquiva DIN
T"E_t_ﬂho |7 AFVC1140.din 18/02/2011 15:30 Arquive DIN
= |7 AFVC1141. din 17/02/201112:40  Arquivo DIN
Bb?g:ﬁﬁ ,_*, AFVC1638.din 17/02/2011 17:39 Arguive DIN
| ARVCI720.din 17/02/2011 18:20 Arquive DIN
&&I |_| FREN1143.din 17/02/2011 12:43 Arquive DIN
; |7 FRENL146,din 17/02/201112:46  Arquive DIN
Computadar | 5| FRENI147.din 17/02/20111247  Arquive DIN
. || FREN1752.din 17/02/2011 18:52 Arquive DIM *
@ 4 il J '
bedr MNome: 4 [ i |
Tipa: din d | Cancelar |

Figura 172: Seleg&o do arquivo no HD
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Procure pelo arquivo desejado, clique sobre ele e pressione “Abrir”. Feito isso,
aparecera uma mensagem, como a da Figura 173, perguntando se vocé deseja
carregar todos os arquivos do diretério ou somente o0 arquivo selecionado.

. | Pergunta

Deseja listar todos os testes deste diretorio?

‘I‘|||’

X nao / sim

Figura 173: Pressione Sim para o software listar todos os arquivos do diretério

Pressionando “Sim”, o software retornara para a tela anterior listando todos os
testes disponiveis no diretério selecionado. Se for pressionado “N&o”, aparecera
somente o teste selecionado na lista. A Figura 174 mostra a tela de progresso
gue aparece durante a verificacdo dos arquivos.

.\ Importando arquivos...

Verificando lizta de arguiveos. . AGUARDE®

|

Verificande arguives...

W

.
yr 4
—
r
L]
4
—__

Figura 174: Verificando arquivos

Para importar os arquivos listados, leia o item 7.6.4 deste manual.
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7.6.4. Importanto um teste da lista

Ao buscar os testes através da leitura do SD Card, da USB ou de algum diretério
do HD, vocé tera uma lista de testes como mostrado na Figura 175.

Clique para ordenar por data

Clique para ordenar por placa

CquT para ordenar por hora

Clique para ordenar por tipo de teste

- [Import: Testes]

Importar -

@ : Placa Data Hora Tipo de Teste
[1AAA0000 02/12/2010 14:46:24 Poténcia Rapida do Motor
02/12/2010 14:48:17 Poténcia Rapida do Motor
[18BB0000 02/12/2010  15:35:34 Poténcia do Motor
& Relatorios | [1BBB0000  02/12/2010  15:37:36  Poténcia do Motor
- _/ [1BBB0000 02/12/2010  15:38:52 Poténcia do Motor
[1B8BB0000 02/12/2010  15:43:04 Poténcia do Motor
~ [1BBB0000 02/12/2010  15:45:22 Poténcia Rapida do Motor
a Clloates [1BBB0000 02/12/2010 15:46:00 Poténcia Rapida do Motor

Clique para
ordenar por cliente

|| C18BB0000 02/12/2010  15:47:25 Poténcia do Motor

Clique sobre a linha
[1BBB0000 02/12/2010 15:49:48 Poténcia do Motor

[1BBB0000 02122010  1552:27  Poténcia do Motor para seleciona-la

CIBBB0000 0211212010 155412 Poténcia do Motor (veja o V no inicio
. [1BBB0000  02/12/2010  15:55:20  Poténcia Rapida do Motor da linha)
ﬂ’ Veiculos | Moo 021212010 15:56:30  Poténcia do Motor

/| [1BBB0000 02/12/2010 15:58:52 Poténcia Rapida do Motor
[1BBB0000 02/12/2010 16:00:09 Poténcia na Roda
[1BBB0000 02/12/2010 16:06:01 Poténcia Rapida do Motor
[1BBB0000 02/12/2010 16:06:41 Poténcia Rapida do Motor
@ Config. [1BBB0000  02/12/2010  16:07:43  Poténcia Rapida do Motor
| [1BBB0000 02/12/2010 16:10:17 Poténcia Rapida do Motor
[18BB0000 02/12/2010  16:12:20 Poténcia Rapida do Motor |
[1BBB0000 02/12/2010 16:14:34 Poténcia Rapida do Motor

[1BBB0000 02/12/2010 16:18:05 Poténcia Rapida do Motor
8 Manual [1BBB0000  02/12/2010  16:19:03  Poténcia Rapida do Motor 3
S - , »
| | Importar Importar
Buscar USB Buscar HD
Sobre o TM900-PC 'ﬁ [&l i Todos Selec.
Y A
Pressione para Importar Pressione para Importar somente os itens
todos os testes da lista selecionados (com V no inicio da linha)

Figura 175: Lista de testes disponiveis no SD Card

Vocé pode ordenar a lista pelos campos da tabela. Para isso, basta clicar sobre
as colunas na linha de titulos. O campo “cliente” fica em branco quando o veiculo
do teste ndo estiver cadastrado ou quando nédo estiver associado a cliente algum
do banco de dados. A identificacdo dos testes é feita pela placa, a data e a hora
em que foi realizado.

Para selecionar os testes que serdo baixados, basta clicar sobre eles,
individualmente. Observe que, fazendo isso, o checkbox da linha fica com um
“V", indicando que o teste esta selecionado.

Depois de selecionados os testes, pressione o botdo “Importar Selec.” para que
0s testes sejam importados. Se preferir, vocé pode pressionar “Importar Todos”.
Neste caso todos os testes listados seréo importados.

Quando um teste é importado, o software verifica se o veiculo do teste j4 esta
cadastrado no banco de dados. Se néo estiver, o veiculo serd cadastrado
automaticamente e, neste caso, o software perguntard qual o cliente a ser
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vinculado com o veiculo que estd sendo cadastrado, conforme mostra a
Figura 176. Se ja estiver cadastrado, nenhuma mensagem aparecera.

.. Deseja associar um cliente para o veiculo
AN AAM00007
——
F
L
y
—_

X Nao y Sim

Figura 176: Vincular um cliente ao veiculo que esta sendo cadastrado

Se vocé nao quiser escolher um cliente, pressione “Nao” para prosseguir. Neste
caso, o veiculo sera cadastrado, porém ndo havera cliente associado a ele. Se
pressionar “Sim”, o software abrir a tela de busca do cliente, conforme mostra a
Figura 154. Escolha um cliente da lista e pressione “OK”. Se o cliente ndo estiver
cadastrado, vocé pode cadastra-lo nesse momento pressionando o botao
“Novo”. Leia mais informacdes sobre o cadastro do cliente no capitulo 7.4.
Depois de cadastrado o novo cliente, o software retornara para esta mesma tela
da Figura 177. Selecione o cliente e pressione “OK” para prosseguir com a
importacao.

Busca Cliente

Selecione um tipo de busca
@® Nome () Endereco QO Cep () Telefone () Cidade () Estado

Nome D
| . Limpar Busca ‘

Codigo INome Documento Enderego | *|

4 CLENTE 1 DpoC

5 CLENTE 2

& CLEENTE 3

8 CLEENTE 4

7/CLENTE 5 ‘
i 13 CLENTE 7 |
14 L4|CLENTES Seleciona o cliente na lista

ou pressione Novo para
cadastrar um cliente novo

< >

ﬂ Novo X Cancelar / OK

Figura 177: Selecione o cliente e pressione "OK"
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A Figura 178 mostra a tela de andamento da importacéo.

x Cancelar

7 N

Identificagcao do teste (placa,
data, hora e tipo de teste)

Barra de progresso geral —

Barra de progresso do teste
que esta sendo importado

Pressione aqui para
cancelar a importagao

Figura 178: Andamento da importagéo

Terminada a importacdo dos testes, aparecera uma tela como a da Figura 179
perguntando se vocé deseja excluir permanentemente os testes importados do
SD Card. Pressione “Sim” para que os testes sejam excluidos e “Nao” para que
eles sejam preservados. Se vocé optar por ndo excluir os testes, na proxima
importacdo eles NAO serdo baixados novamente. Os testes importados sdo
excluidos da lista com todos os testes quando esta tela se fechar.

.. Deseja excluir os arquives dos testes
AN importados? Os dados serdo
S PERMANENTEMEMTE removidos do SD Card.
r
EEEE—
= i 4
e

X nao y/ sim

Figura 179: Deseja excluir os testes do SD Card?
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7.7. Relat6rios

O software TM 900-PC permite a visualizacdo dos resultados e os graficos dos
testes realizados pelo TM 900 além de permitir a comparacédo de até 4 testes
simultaneamente. Para acessar a interface de visualizacdo dos resultados,

pressione o0 botdo “Relatérios”,

localizado a esquerda da tela principal.

A Figura 180 mostra a tela inicial de relatorios.

Quadro de
identificagao dos
testes

Quadro com os
resultados (depende
do tipo de teste
escolhido)

Quadro com as
condigdes atmosféricas
no momento em que os

testes foram realizados. | *

Figura

Abas de acesso aos resultados e graficos.
A primeira é sempre a dos resultados, a segunda contém
os dados do veiculo testato e as outras serao preenchidas
com os graficos (depende de cada tipo de teste)

Quadro com as estatisticas
(média e desvio padréo) dos 4
testes selecionados.

Conaigoes Atmostericas

Display de

controle e
visualizagao de
- Manual Mova a barra de rolagem ou ;?élzzss?j%i
maximize a tela para conseguir testes (1..4)

visualizar a média e o desvio
padrao dos resultados

é Imprimir

180: Tela de visualizacdo dos resultados dos testes
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Veja como estdo divididas as informacdes dos testes. Existe uma regido para
identificacdo, uma para os resultados e uma para as condicdes atmosféricas dos
testes. Na parte superior da tela estdo as abas de acesso aos graficos. A
primeira aba contém os resultados, a segunda contém os dados do veiculo no
momento do teste e as outras serdo carregadas com o grafico. Ainda na aba de
resultados, ao lado direito da tela tem um quadro de estatisticas que mostra a
média e o desvio padrdo dos resultados. Se nado estiver aparecendo na tela,
maximize-a ou mova a barra de rolagem para a direita. A identificagdo do teste é
feita pela placa do veiculo mais a data e o horario em que o teste foi realizado.
Na direita da tela existem 4 displays para controle e visualizacdo pontual dos
valores nos graficos dos testes que estdo sendo comparados. A escolha do
primeiro teste (Teste 1) define o tipo de teste que esta sendo comparado. Os
Testes 2, 3 e 4 deverdo ser obrigatoriamente do mesmo tipo do Teste 1. A
diferenca visual nas curvas e nos resultados é a cor padrao de cada teste. Cor
branca (ou preto) refere-se ao Teste 1, cor verde ao Teste 2, amarelo ao Teste 3
e vermelho ao Teste 4. A Figura 181 detalha o display do Teste 1.

Clique para carregar um teste e visualizar seus
resultados. Antes de selecionar algum teste, estara »
escrito Teste 1 nesse botdo. Depois de escolhido,
estara escrito a placa do veiculo

Clique para excluir
permanentemente o teste do

Teste 1 b banco de dados do programa

Clique para
alternar as & Visivel Obs (%] Clique para remover o
curvas deste teste do comparativo
teste entre
visiveis e
invisiveis

Clique para acessar o campo
de observagoes e descrigao

Valor exato do eixo vertical (Y) U”'d?de de
onde a curva do teste corta a medidado
linha vertical vermelha quando o gréfico que esta
botdo esquerdo do mouse é . sen_do
visualizado

pressionado no meio do grafico

Figura 181: Display do teste 1
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A Figura 182 mostra a tela quando a segunda aba (dados) é selecionada. Nela
estdo contidos os dados dos veiculos durante os testes. Esses dados sédo de
extrema importancia, pois boa parte dos calculos de poténcia e torque séo
baseados neles. Valores errados nesses parametros podem resultar em erros
nos resultados.

§ | Gerenciador de relatarios TN90D

|[ Resukados | (

Sensor de

Nimero de adesivos:

Tragio:
Tipo de ignigio:
—_— Temp. interna (CJ:
e

Rotagdo:
| | Veloc.de referéncia (Kmin):

Tino de Veiculo:
Tipo iy

d Veiculos Volume de. ¥

J Mas sa do veiculo (Kg):

Massa dos ocupantes (Kg):
7‘ Didmetro do pneu (mm):

Altura do Veiculo (mm}:
Largura do Veiculo (mm):

Altura do solo (mm}:
Coef. aerodinamica (Cx):

Sobre o TM80D-PC

Figura 182: Dados dos veiculos durante a realizacdo dos testes
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Para selecionar um teste no banco de dados, pressione o botdo “Teste 1"
A Figura 183 mostra a tela de busca dos testes.

Cliente Placa
|
Descrigao do Teste Data inicial  Data final
LN i
Tipo de Teste-
@ Todos: I Aceleracdo () Poténcia na roda \_) Poténcia livre () Afericdo Velocimetro
() Poténcia no motor () Frenagem () Poténcia rapida (| Retomada
‘Sensor de Welocidade Transmissdo RPN ‘Sensor de temp. no coletor
@ Todos @ Todos @ Todos @® Todos _
() Acelerdmetro ' Manual ' Sem Rpm. ( Semsensor Limpar Busca
( Infra vermelho ) Automatica () Com Rpm. () Com sensor
Testes encontrados: 257
Flaca | Clignte: Tipo de Teste | Data Hora Descricio do Teste |:J
BRMWO001 CLIENTE 4 Poténcia do Motor 19122010 10:37:38 [
BIMWOIO01 CLIENTE 4 Poténcia do Motor 1911272010
BMWOO01 CLIENTE 4 Poténcia do Motor 191202010
BMWO001 CLIENTE 4 Poténcia Rapida do Motor 191272010
BIMWO001 CLIENTE & Poténcia Rapida do Motor 18122010
BRWO001 CLIENTE 4 Poténcia Rapida do Motor 19122010
BRWT001 CLIENTE 4 Retomada de velocidade 18122010
BRMWO001 CLIENTE 4 Teste de Aceleracio 19122010
BRMWO001 CLIENTE 4 Teste de Aceleracio 191272010
BRMWO001 CLIENTE 4 Teste de Frenagem 191272010
BMWO001 CLIENTE 4 Poténcia Rapida do Motor 191272010
BMWO001 CLIENTE 4 Poténcia Rapida do Motor 822010 11:21:23
BIMWO001 CLIENTE & Poténcia do Motor 19M2/2010°  11:2B:46
| Bis 1 C1IFNTF & _Pnténcia_dn Motor 19 F200 113541 _—
£ ) kil

x Cancelar /Ok &er

Figura 183: Tela de busca do teste no banco de dados
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A busca pode ser feita através da digitacdo dos seguintes parametros: Nome do
cliente, Placa do veiculo, Descricdo do teste, Data inicial e Data final. Pode-se
definir um desses parametros ou varios deles simultaneamente. Para facilitar
ainda mais, o usuario ainda pode filtrar o resultado definindo os parametros
auxiliares: Tipo de teste, Sensor de velocidade, Tipo de transmissao, Presenca
de RPM e Presenca de Sensor de Temperatura no coletor de admissédo. A busca
é feita sempre que uma tecla for pressionada nos campos digitaveis ou quando
sdo definidas as opc¢des de filtro. Os resultados sdo mostrados na lista. Outros
pardmetros dos testes, como por exemplo, a velocidade de referéncia num teste
de aceleracdo ou frenagem, podem ser visualizados ao rolar a barra de rolagem
horizontal. A Figura 184 mostra a mesma tela, porém com alguns filtros
selecionados.

Y — |
== JEMIOTIR Busca Teste y,
- — Placa do veiculo
Cliente Placa desejado
BM <«—4— digitada
= arcialmente
Descrigao do Teste Data inicial  Data final B
owszon, G| /1 | Periodo: data
Selecionar Tipo de Teste — posterior ao
somente () Todos () Aceleracéo () Poténcia na roda ) Poténcia livre () Aferico Velocimetro dia
Testes de ——» @ Poténcianomotor () Frenagem ) Poténcia rapida " Retomada 01/03/2011
Poténcia no : s o
motor Sensor de Velocidade Transmissdo RPM Sensor de temp. no coletor
@ Todos @ Todos O Todos O Todos i a
5 8 S = impar Busca
v  |3rE ([gEs [[stes "’ Com RPM e com
= = _ Sensor de
Testes encontrados: 13 Temperatura no
Placa Cliente. Tipo de Teste Data Hora Descrigdo do Teste | coletor de
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 231032011 15:27:06 admiss&o
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 23/0372011  15:30:30
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 23/032011  15:33:36
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 23/032011  15:36:49
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 23/032011  15:45:09
BMW0002 CLIENTE 4 Poténcia do Motor 23/0372011  15:48:12
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 230032011 15:51:16
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 231032011 15:58:36
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 23/032011  16:24:38
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 230032011 16:27:24
BMW0002 CLIENTE 4 Poténcia do Motor 23/032011  16:29:38
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 23/032011  16:36:08
BMW0002 CLENTE 4 Poténcia do Motor 230032011 16:45:49
< »
X Cancelar / Ok & Buscar

Figura 184: Busca filtrada
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Ao encontrar o teste desejado, selecione-o na lista e pressione “OK”. Se preferir,
dé um duplo clique sobre o item desejado. Feito isso, esta tela se fechara e o
software voltara para a tela de relatérios.

Observe na Figura 185, que os resultados do teste aparecem na primeira coluna
(branca) dos campos de resultados. Abaixo dos resultados, aparecem as
condicdes atmosféricas no momento do teste. Quando o teste selecionado for de
poténcia no motor ou poténcia rapida do motor, aparece um quarto quadro com
os valores de poténcia e torque nominais. Esse quadro ndo esta presente nos
outros testes.

Abas preenchidas com os
gréficos ?isponiveis

3 7ENITR, Gerenciador de relatorios TM00 1001 - [R at6rios]
(Resutados ) | Dados Fhténcia no Motor « Velocidade Torque x Velocidade Poténcia na Roda x Velocidade Aplaca do
\— veiculo
Poténcia Dissipada x Velocidade Velocidade x T ) Acelerag3o x Tempo Rotago x Tempo '
ﬂ Importar i isspod e, ok e rnk, s escolhido
Poténcia Total no Motor x Velocidade Poténcia no Motor « Rotagdo Rotag3o x Velocidade T aparece no
=T = botéo
N . Amostras
Placa:[/ BMW00
[ Data dotestef 23132011 \ Média W Teste2
‘ Horadotestd:|  15:36:49 Desvio | Desvio (%)
a Clientes = o
) Poténcia Maxima (C):| 22057
Poténcia na Roda (V): 137.06
) Rotago Pmax (Rjm): 5693
d e kcnkl Velocidade Pmax (Knjh):| 10117 Teste 3
J Torque Maximo (§m):|  300.80 ™)
Rotagio Tmax (Rpm):| 4325
Velocidade Tmax (Kivh):| 7510
o ‘ ondigdes Amoste 0BS: A média e 0 desvio padréo s6
mellcl | Pressdo Atmosf. (mfjar): 922.00 devem ser considerados se todos os
Temporatura (box| 3500 testes forem do mesmo veiculo. M Tested
Norma de Corredao:|  DIN70020
Fator de cor
8 Manual ‘ o o De
Poténcia (CW: 0.00
RPM Poténcia (Rpm)\ 5900 (-3.51)/
Torque (Nm): 000 / é Imprimir

——~—RPM Torque (Rom):| \ 0/ 3
‘ 3 >

Coluna do Teste 1 (branca) com Quadro com os valores nominais de poténcia e
os dados referentes ao teste torque. Esse quadro aparece somente nos testes de
selecionado poténcia no motor e poténcia rapido do motor.

Figura 185: Teste 1 selecionado

Atencdo: Para os testes de poténcia no motor e poté  ncia rapida no motor,
deve-se preencher os dados de poténcia e torque nom  inais bem como os
respectivos valores da rotacdo. Essas informacgfes s ao preenchidas
diretamente no aparelho no momento do cadastro do v  eiculo e sdo de
fundamental importancia para a realizacdo dos teste s. Erros no valor do
RPM de poténcia maxima podem resultar em erros nos valores de poténcia
e torque calculados pelo aparelho.

Observe também, que as abas na parte superior da tela aparecem preenchidas
com os graficos disponiveis. Para facilitar, procure sempre trabalhar com o
programa maximizado na tela, mas se ndo conseguir visualizar alguma coisa,
role a barra de rolagem horizontal. Este software trabalha com graficos de alta
resolucao e, quanto maior for a tela, melhor. Observe também que, nesse
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momento os valores de média sdo iguais aos resultados do teste carregado
(Teste 1). A medida que os outros testes forem carregados, os valores das
médias serdo atualizados e os do desvio padrdo serdo diferentes de zero.

Caso queira escrever uma observacdo ou uma descricdo referente ao Teste 1
pressione o botdo “OBS”, localizado logo abaixo do botdo de busca. A Figura
186 mostra a tela que aparecera. Digite os dados que deseja e pressione “OK”
para salvar os dados digitados e retornar. O campo “Descricdo do Teste” é
aguele mesmo campo de descricdo que aparece na busca dos testes. Portanto,
utilize ele para identificar o teste da maneira mais facil possivel, por exemplo:
“Teste realizado na pista da direita, condutor X, ar condicionado desligado”.

" Observacoes

Observagoes Teste 1: BMWO0001

Descricdo do Teste:

Observacbes:

E]

X Cancelar / OK

Figura 186: Descricdo do teste e observagdes
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Para visualizar os dados do veiculo no momento do teste, acesse a aba “Dados”.
Figura 187 ilustra essa tela.

| Gerenciador de refatorios TMO001.00.1 -

| Resutados | (T Dados ) [ oténcia no Motor # Yelocidade: | | TomuesVelocdade | | PotneianaFioda »Velosidade
‘ ﬂ - . ( Poténcia Dissipada « Velocidade ) ( Velacidade x Tempo ) Aceleracio x Tempo I Rotagso = Tempo
L ( Poténcia Total no Motor Velocidade At

Poténia no Motor # Fiotagda Il

Fiotagdo « Velocidade

@)\ Relatorios

Sensor de Velocidade:|  Sensor R
Nimero de adesivos: 1

(

& Clientes

Tragho:|  Traseira
Tipo de Ignigio: Conv.
Temp. Interna (oC): 34.00
Temp. no Coletor (oC): 35.00

Rotagia: sm
a’ Veiculos Veloc. de referéncia (Kmih): —

Tipo de Veiculo:|  Esporte
Tipo de Combustivel:|  Gasolina

‘ Transmissdo:| Automatica

—_— ‘Volume de Combustivel (1) £.00
Massa do veiculo (Kg): 1505.00
‘@ Lonfig. ‘ Massa dos ocupantes (Kg):|  50.00

(mm):| 62200
Altura do Veiculo (mm):|  1415.00

Largura do Veiculo (mm):|  1729.00
S Manual Aftura do salo (mm):|  170.00
L J Coef. aerodindmico (Cx): 0.31

Sobre o TMI00-PC

Figura 187: Dados do veiculo no momento do teste. Acesse a aba "Dados" para
visualizar essas informacdes.

Atencdo: Os dados do veiculo sdo preenchidos durant
mesmo no aparelho. Preencha essas informagbes com o
veridicos possiveis. Erros nessas informacdes devem

nas medic8es de poténcia e torque.

e o cadastro do
s valores mais
proporcionar erros
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Para comparar os resultados do Teste 1 com outros 3, execute 0 mesmo
procedimento para carregar os outros 3 testes (2, 3 e 4). A Figura 188 mostra a
tela quando houver 4 testes selecionados. Neste caso, do mesmo veiculo.

(" FResullados ) | Dados cia o Malor # Yelocidade Toique nVelocidade | | Poténcia na Foda « Velocidade

( Paléncia Dissipada « Velocidade ) [ Velocidade  Tempa ) ( Aceleragio x Tempo. e Flotagio x Tempo

&
=2
H
H

bl Poténcia Total no Motor x Velocidade ) ( Poténcia no Motor # Rotaco ) ( Riotaghn « Yelocidade

@)\ Relatrios

Placa:
Data do teste:
Hora do teste:

‘.@g -

Poténcia Maxima (CV):
Poténcia na Roda (CV):

7 Rotagiio Pmax (Rpm): 5603
a’ Veiculos Velocidade Pmax (Kmim):| 10117
Torque Méaximo (Nm):| 30080

Rotagio Tmax (Rpm):
Velocidade Tmax (Kmvh):

OBS: A média e o desvio padrdo 56
devem ser considerados se todos 05
testes forem do mesmo veiculo.

Presséio Atmosf. (mBar):
Temperatura (oC): 35.00
MNorma de Corregiio:

=

| Fator de corregio:

Manual

Poténcia (CV):
RPM Poténcia (Rpm):| 5900 (-2.51)
Torque (m}: 0.00
RPM Torque (Rpm): [

& Imprimir

Sobre o TMS00-PC ([ <]

Figura 188: 4 testes selecionados
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Observe que o valor da média e do desvio padrdo agora estao condizentes com
as amostras selecionadas. E importante frisar que os valores de média e desvio
padrao s6 devem ser considerados nos casos onde o veiculo € o mesmo nos 4
testes e quando os testes forem do mesmo tipo nos 4 casos.

A figura abaixo mostra a tela com os dados do veiculo no momento dos testes.

[ Resads | (" Dodos ) | F MolorsVelocidade | | TorqueVelocidede | | Pofénciana Roda s Velocidade
Paléncia Dissipada x Velocidads ( Velocidade 1 Tempo Aceleraghn » Tempo Rotagsio = Tempo
.ﬂ ¥rporas ‘ i | P ] g P ] [ v i
| [ Foténcia Tatal no Motor & Yelocidade ] ( Foténcia no Motor # Rotagiio ] Rotagio « Velocidade
@)\ Relatorios
Sensor de i Sensor IR Sensor IR
Nimero de adesivos: 1 1
—— issio:|  Automatica Automatica
. Tragdo: Traseira Traseira
& Clientes =5
Tipo de Ignigio: Conv. Conv.
S Temp. Interna (aC): 3400 35,00
Temp. no Coletor (oC): 35.00 40.00
( Rotagia: Sim Sim
d Veiculos Veloc. de referéncia (Km/h): — i

Tipo de Veiculo:|  Esporte Esporte

Gasolina

Tipa de € i Gasolina

31,00

tivel (I): 600

Massa do veiculo (Kgl:|  1505.00 1445.00
Config.

Massa dos ocupantes (Kg): 50.00 8500

3 o pneu (mm): 62200 62200
Altura do Veiculo (mm):| 141500 1415.00
[ Largura do Veicula (mm}):|  1739.00 1739.00
S Manual Altura do solo (mm):|  170.00 170.00

L J Coef. aerodinmice (Cx): 031 031

Sobre o TM00-PC

| % Imprimir

Caso queira remover algum desses testes da comparacdo, pressione o botdo
que tem o X no icone. Para excluir o teste permanentemente do banco de dados,

pressione

0 botdo “Excluir’ do teste desejado. Neste caso, 0 programa exigira

uma confirmacéo para a excluséo, conforme Figura 189. Pressione “Sim” se tiver
total certeza de que deseja excluir o teste. Se isso se confirmar, os dados do
teste ndo poderdo mais ser recuperados.

e Deseja excluir PERMANENTEMENTE este
MY teste do banco de dados? Os dados ndo
A— erdo mais ser recuperados!
— A £
T
r 4
i

X Nao / Sim

Figura 189: Deseja excluir o teste permanentemente?
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Agora, vamos visualizar os gréaficos dos testes selecionados. Para tanto, escolha
a primeira aba intitulada “Poténcia do Motor x Velocidade”. Lembre-se de que
cada teste possui uma cor diferente (branco, verde, amarelo e vermelho). A
Figura 190 mostra a tela com as curvas.

Identificagao do tipo de teste Identificagao do grafico
que esta sendo visualizado Eixo Y (vertical) x Eixo X (horizontal)

E LT Gerencindh ' de reateros THEOD

swwooor | | Excur
Ponto de méximo =

Valor do eixo X
(velocidade) na
linha vermelha

a Clientes

@i veiculos

uma das 4 curvas

@ Config.

Valor do eixo Y (Poténcia) na
linha vermelha para cada

& vanval

Sobre o TH900.-PC

Eixo Y (Vertical): Eixo X (horizontal): Linha vermelha
Poténcia no motor Velocidade

Figura 190: Grafico

Como pode ser visto no grafico, no canto esquerdo superior, esta a identificagcao
do tipo de teste (neste caso, Poténcia do Motor). No centro, esta o titulo do
gréfico. Na lateral esquerda e na parte de baixo estdo os eixos Y (vertical) e X
(horizontal) respectivamente. Observe a linha vermelha que atravessa o grafico
verticalmente. Para que ela apareca, basta clicar com o botdo esquerdo do
mouse em qualquer ponto do grafico. Quando isso acontecer, o valor no eixo X
sobre a linha sera apresentado no canto direito superior, com a respectiva
unidade de medida. Os valores de Y (das 4 curvas) sdo mostrados nos
respectivos displays de cada teste, a direita da tela. Observe também o ponto de
maéaximo dos graficos. Sempre que os testes forem carregados, na primeira vez
que o gréfico for visualizado, a linha vermelha aparecera no ponto de maximo do
teste 1.

Essas consideragdes sao validas para quase todos os graficos apresentados
pelo TM 900-PC. Existem 2 outros graficos que sdo ligeiramente diferentes:
Poténcia Total no Motor x Velocidade e Poténcia no Motor x Rotacao.
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7.7.1. Poténcia total no Motor x Velocidade

Neste gréfico, para cada teste sdo apresentadas 3 curvas. Cada curva possui
uma caracteristica diferente no tracgo:

¢ Curva de poténcia dissipada: linha tracejada;
e Curva de poténcia na roda: linha continua fina;
» Curva de poténcia no motor: linha continua forte;

A Figura 191 mostra um exemplo de um grafico desses. Observe as 3 curvas de
cada um dos testes. Por motivo de simplificacéo, os displays de visualizacdo dos
testes mostram somente o valor da poténcia no motor (curva mais forte). De
qualquer forma, esse grafico € somente uma representacao unificada dos 3
graficos ja existentes: Poténcia na Roda x Velocidade, Poténcia Dissipada x
Velocidade e Poténcia no Motor x Velocidade. Se for necessério verificar algum
valor nas outras 2 curvas, eles devem ser verificados nos graficos individuais.

Poténcia Total no Motor x Velocidade Poténcia

Poténcia Total no Motor (CV)

PO : AN 0 9
Velocidade (Km/h)

Figura 191: Gréfico Poténcia Total no Motor x Velocidade

3 40
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7.7.2. Poténcia no Motor x Rotacéo

Este grafico mostra 2 curvas distintas: Poténcia x Rotacéo e Torque x Rotacéo.
As curvas de poténcia sdo as que estao na parte superior do grafico e as de
torque estdo na parte inferior. O Eixo Y das curvas de poténcia esta a esquerda
do gréfico (kW ou cv). O Eixo Y das curvas de torque esta a direita do gréafico
(Nm ou Kgf). Os displays de visualizagdo mostram somente os valores das
curvas de poténcia. O Eixo X (RPM) é o mesmo para as duas curvas. A Figura
192 mostra um exemplo deste tipo de grafico.

(WwN) enbio |

Poténcia no Motor (CV)

500 1000 1500 2000 2500 3.000 3500 4000 4500 5.000 5500 6000 5500
Rotacédo (Rpm)

Figura 192: Grafico Poténcia no Motor x Rotagéo
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A tabela abaixo relaciona os tipos de teste com os resultados e os gréaficos
gerados:

Tipo de Teste

Resultados

Graéficos

Poténcia do Motor
Poténcia Rapida

Poténcia Maxima

Poténcia na Roda

Rotagéo na Pot. Maxima
Velocidade na Pot. Maxima

Poténcia no Motor x Velocidade
Torque x Velocidade

Poténcia na Roda x Velocidade
Poténcia Dissipada x Velocidade
Velocidade x Tempo

Aceleracéo x Tempo

do Motor Torque Maximo =
Rotagéo no Torque Maximo Rotacdo x Tempo
Velocidade no Torque Maximo Pot.ATo_taI no Motor Velogldade
Poténcia no Motor x Rotacao
Rotacéo x Velocidade
Poténcia na Roda x Velocidade
Poténcia Poténcia Maxima Poténcia na Roda x Tempo
na Roda Rotagdo na Poténcia Maxima Velocidade x Tempo
Velocidade na Poténcia Maxima | Aceleragcdo x Tempo
Rotacdo x Tempo
Tempo Aceleracéo x Tempo
x = L Velocidade x Tempo
P Velocidade x Distancia
Aceleragé@o x Tempo
oA . Velocidade x Tempo
Distancia percorrida . A
Velocidade x Distancia
Frenagem Tempo de parada ancia d
Tempo de reacdo Potenma~ e Fren_age_m X Tempo
Aceleracéo Longitudinal x Tempo
Aceleracéo Transversal x Tempo
. . Velocidade x Tempo
Retomada Velocidade Inicial Aceleracgo x Tempo
Velocidade final P
de Tempo Poténcia na Roda x Tempo
velocidade P Rotacdo x Tempo

Marcha utilizada

Torque x Tempo

Teste de Poténcia
Livre

Poténcia maxima na Roda
Rotagéo na Poténcia Maxima
Tempo na Poténcia Maxima

Aceleragéo x tempo
Rotag&o x tempo
Velocidade x tempo
Poténcia na roda x tempo
Torque x tempo

Afericao de velocimetro

40 Km/h: valor medido / erro (%)
60 Km/h: valor medido / erro (%)
80 Km/h: valor medido / erro (%)
100 Km/h: valor medido / erro (%)
120 Km/h: valor medido / erro (%)
erro médido: erro (%)

Sem gréficos
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Se for de interesse, vocé pode imprimir os resultados das pesquisas realizadas.
Para isso, depois de relacionar os testes, pressione o botédo “Imprimir”, localizado
no canto direito inferior da tela de relatérios. A Figura 193 mostra a interface de
impressdo que aparecera. Esta tela ja traz a visualizacdo da impresséo.

“Impressio dos Relatérios

Logo da oficina e as 4 linhas de cabegalho dos relatérios,

que podem ser definidos nas configuragées do software
Tecnomotor
Sd3o Carlos

Albino Triques, 2040
(16) 2106 8000

Relatorio: Poténcia do Motor

[ temz
Placa: BMWO0001
Data do teste: 19122010
Hora doteste: 10:37:38

Poténcia Maxima (CV): 19292
Poténcia na Roda (CV): 13551 e
RotagBo Pmax (Rpmi: et Utilize a barra de rolagem para
Velocidade Pmax (Km/h: s visualizar todos os resultados,
Torque Miximo (Nmj: 25228 graficos e observagoes
Rotagdo Tmax (Rpm): 4e87
Velocidade Tmax (Km/h): 8255
Pressio Atmost. (mBar): 917.00
Norma de Corregio: SAEJ1249
Temperatura (oC): 3700
Fator de correcio: 1115 K
x Cancelar & Imprimir & Gerar PDF
4 4 4
|
Pressione aqui  Pressione aqui Pressione aqui para
para cancelar para imprimir o para gerar um arquivo
a impressao relatério pdf do relatério

Figura 193: Impresséo do relatério
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Para visualizar os resultados, os graficos e as observacdes role a barra de
rolagem. Para imprimir pressione o botdo “Imprimir’. Para gerar um pdf,
pressione “Gerar PDF”. Ao pressionar “Imprimir’, aparecera a tela de
configuracdes da impressora, como na Figura 194.

Imprirmir

~ Impressora
(PSS HF | sserdet Professional P'1102w < | Propriedades... |
Status:  Pronta

Tipo: HF Laserlet Professional P1102w
Onde: 192.168.0.102_1

Comertario:
- Intervalo deimpressdo ————— [~ LCopias
@® Tudo MNimeno de cépias: |1 H
() Paginas  de; 1 aeé: 1 . o
ksl 1 e ) 13 | ,rlk.;n_:!jal
Selegan _1|_| _2|J jJ e

0K | | Cancelar |

Figura 194: Configuracdes da impressao

Defina a impressora que sera utilizada, as paginas que serdo impressas € a
qguantidade de copias nos campos equivalentes e pressione “OK” para finalizar a
impressdo. Pressionando o botdo “Propriedades” vocé tera acesso a outras
opcbes de configuracdo da impressora. Imprima preferencialmente em papel A4,
para o qual os relatorios foram programados.

Se pressionar “Gerar PDF”, aparecerd uma tela na qual vocé devera procurar o
diretério e digitar o nome do arquivo a ser salvo. O PDF sempre é gerado com
todas as péaginas do relatério.

7.8. Analise de resultados através dos graficos ger  ados pelo TM 900-PC

As proximas paginas deste manual mostrardo alguns exemplos de gréaficos com
algumas observacfes que devem ser consideradas nas analises dos graficos.
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7.8.1. Gréfico de Aceleracdo x Tempo e Rotagdo x Te  mpo

A Figura 195 corresponde ao grafico de aceleracdo de um veiculo Sedan médio
com cambio manual. O veiculo partiu em primeira marcha e depois mudamos
para segunda para que o procedimento de medicdo da poténcia fosse realizado.
Observe o pico de aceleracdo na partida, a regido de troca de marcha e a
aceleragdo durante o procedimento em segunda marcha. Observe o grafico de
rotacdo x tempo na Figura 196 e veja como variou a rota¢do. A troca de marcha
ocorreu préxima dos 3500 RPM.

Pico de aceleragéo na
partida em primeira

marcha Aceleragdo x Tempo
AR
o WA N
oo I A V4
el SN ‘ ‘
o, } \ l ACEleragao aurante oleste ‘
— ’ \ [ em Segunaa marcng [
waed-- | \ 1
| — — —
o S e S A
e /A AR\ /.
g, [iXif N\
<. A | \
- I / \
: AV / \
0 \
0.02¢ : \
Mudanga para a
25 Segunda marcha I
o AN
1 2 3 l‘ Tem?po (s) Rl " 12 1 14

Figura 195: Aceleracdo x Tempo num Sedan médio

Rotagao x Tempo

. et

s

4 /

Py
e =
g 3
% - g
£ z
/
[

bl T 12 1 14
Tempo (s)

Figura 196: Rotacdo x Tempo
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Recomendamos usar a primeira marcha somente para iniciar 0 movimento do
veiculo. Procure trocar de marcha ainda numa rota¢éo baixa para que a faixa de
rotacdo do teste seja a mais longa possivel. Nao é necessario e nem
recomendado acelerar demais na primeira marcha. Isso também pode ocasionar
trancos na troca de marcha e esses trancos podem proporcionar resultados
errados no teste, pois quando acontecem, existem picos de aceleracdo e,
consequentemente, de poténcia e principalmente torque. A vibragdo do veiculo
na troca da marcha também deve ser controlada. Um exemplo tipico de desvio
na curva de torque é mostrado na Figura 211.

Considere também a rotacdo de torque maximo do veiculo. A faixa de rotagao
durante o teste deve obrigatoriamente passar por essa rotacdo. Em utilitarios
diesel, por exemplo, o torque maximo fica proximo dos 2000 RPM. Portanto, a
troca de marcha da primeira para a segunda deve ser numa rotacdo menor do
gue esta.

A Figura 197 também mostra um grafico de Aceleracdo x tempo, porém num
veiculo esportivo, 6 cilindros e com cambio automatico com trocas seqiienciais.
Observe que neste caso, a troca da marcha foi mais suave. O pico de aceleracao
no inicio é quase igual ao nivel de aceleracdo durante o teste em segunda
marcha. Neste caso nao foi possivel sair em segunda, pois o veiculo nao
permitia. Observe também como foi a variagao da rotagdo na Figura 198.

Aceleragdo x Tempo

Aceleragéo (g)

1 TR R 14 15 1 17 18

0 i 2 § ¢ s
Tempo (s)

Figura 197: Aceleracéo x Tempo, veiculo esportivo, 6 cilindros, cambio
automatico
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Rotagéo x Tempo

Rotagéo (Rpm)

21884

1,570,

125

u‘-' 4 . 1 ! b | | I | | i i | ! i (—— i
o 1 2 3 4 5 € 7 g 9 10 " 12 13 14 18 16 7 18
Tempo (s)

Figura 198: Rotacdo x Tempo observe a suavidade na troca da marcha

Em alguns casos, no entanto, o veiculo com cambio automatico ndo permite a
mudanca para a segunda marcha no inicio do movimento. Nesses casos, nao
tem outra forma de fazer o teste sendo varrer a faixa toda da primeira marcha
também. Figura 199 e Figura 200 mostram o grafico de aceleracdo x tempo e
rotacdo x tempo de um Sedan médio com cambio automatico de 4 marchas. Este
veiculo ndo permitia a troca de marcha manual.

Pico de acelerag&o no
inicio do movimento

l Aceleragdo x Tempo
o H H H
o PR
° ™\ Troca de
0383 / /AN marcha
. / L\
. ’I \ \ /
)
0.277-
. | 4
0.227- : \
5 0202 —
S 0176}----- Aceleragdo em A
B primeira marcha / N
5. L/ )
el
. I[ S P
0.05
~oil ) : \
Aceleragdo em \
0025 segunda marcha H \
e : \
c \
e
1 4 7 10 " 12 1:3 14 15 1% 17
Tempo (s)

Figura 199: Aceleracéo x Tempo, cambio automético 4 marchas varrendo a
primeira marcha também
158




= JHMIWTIR Manual de Instrugdes - TM 900

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Rotag@o x Tempo

Rotagdo (Rpm)
£
it

8 B 10 " 12 13 14 15 16 v
Tempo (s)

Figura 200: Rotag&o x Tempo observe a troca das marchas em rotagdes altas

A Figura 201 mostra o gréafico de aceleracao de um veiculo tunado. Este veiculo
possuia aproximadamente 900kg de peso e o valor da poténcia atingido nos
testes foi de 356¢cv. Observe o comportamento da aceleragdo no momento em
que o turbo entrou em agdo. A Figura 202 mostra o gréafico de rotagdo x tempo.

Pico na saida em Aceleragdo x Tempo
0sf  primeira marcha H :

Aceleragao
maxima com
o turbo ligado

gt
>
L

oSl
\

1l
Turbo entra
em agao

o

Aceleragdo (g)
3

o
9

e
0.068
o
o
Troca da

“ marcha
-0.103
0137

0 2 3 4 5 10 1" 12 13 14 15

Tempo (s)

Figura 201: Aceleracéo x Tempo, veiculo com turbo
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Rotagdo x Tempo

8886

8.4637---

7.657%--- B L T S Tt STRRR B e Lo SO

.44 N 4

Rotagéo no
6.04 e e

inicio do /

5.64§ .

movimento /
5.23f -/

i |

48365~ .- - B B L ey A e e Y T TP PR

Rotagao (Rpm)

bl

) i
ar /,( ....................... S N

Tempo (s)

Figura 202 Rotacao x Tempo, veiculo com turbo

7.8.2. Gréfico de Velocidade x Tempo e Rotagéo x Ve locidade

A Figura 203 ilustra o gréfico de velocidade x tempo de um veiculo Sedan médio.
Observe a regido de mudanga de marcha.

Velocidade x Tempo

3 i :
£ 3 i
3 : :
@ H H
el
@ H H
o H '
o ¥ T
o H H
S : :
> i i
e rerethrerorrerberreers - L R oo
Troca da i i
marcha :
............ R S Rt S S e &
Tempo (s)

Figura 203: Velocidade x Tempo
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A Figura 204 mostra a velocidade x tempo do sedan médio com céambio
automatico de 4 marchas. O mesmo da Figura 199. Observe a mudanca na
inclinacdo da curva depois da mudanca da marcha.

Velocidade x Tempo
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b3 >
- (i A4 3\
S *'l Curvade (7 y)
S | velocidade
> | naprimeira Troca da
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Tempo (s)

Figura 204: Velocidade x Tempo, veiculo com cambio automatico de 4 marchas

A Figura 205 mostra um exemplo de curva de Rotacédo x velocidade. Observe
gue a curva de velocidade e a de rotacdo séo iguais. A relagcéo entre elas resulta
numa constante de multiplicagéo. Esta constante esta relacionada com a relagao
de transmiss@o de cada marcha do cambio do veiculo. Observe, portanto, a
diferenca no &ngulo de inclinacdo da curva na primeira e na segunda marcha. Na
primeira, 0 angulo € maior e na segunda € um pouco menor.

Rotacéo x Velocidade
8.
" A\ 2
. / \ }
. /. \ Pa
. 4 \
46 V4 /\\ Curva de rotagao
E \ na Segunda
3 \
o A
& /- \
S prd \

\
Curva de rotagdo na
primeira marcha

s0 )
Velocidade (Km/n)

Figura 205: Rotag&o x Velocidade, observe a diferenca na inclinacdo da curva
em primeira e segunda marcha
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A Figura 206 mostra a curva de rotacdo x velocidade do veiculo tunado. E o
mesmo veiculo da Figura 201. Neste teste, tudo ocorreu corretamente e o
resultado foi de 356¢cv de poténcia no motor. Em marchas menores, onde se
necessita de mais forca, as curvas sdo mais acentuadas e em marchas maiores,
gue necessita de menos forca, ela € mais amena. Observe que a curva € uma
reta praticamente perfeita. S6 ndo é perfeita devido as imprecisdes da captura de
rotacdo. Essas pequenas imprecises sdo normais considerando-se o tempo de
atualizacdo do tacébmetro. Neste caso, foi utilizado o tacometro universal TM 529

(opcional) e a captura foi feita pelo sensor de vibracao.
Rotacdo x Velocidade

Rotacao (Rpm)

o i | i i i i i i i i i i i
4 &0 70 30 90 100 "o 120 130 i
Velocidadz {(Km/h)

Figura 206: Rotacdo x Velocidade, veiculo tunado
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A Figura 207 é do mesmo veiculo da Figura 206. No entanto, podemos verificar
uma leve mudanca de inclinacdo no final da curva. Isso ndao pode acontecer
porgue a relacdo entre a rotacdo e a velocidade tem que ser linear e constante
por causa da relacdo de transmissdo. Podemos concluir, portanto, que houve
um escorregamento no pneu do veiculo. Ou seja, neste teste, quando o turbo foi
acionado, o veiculo derrapou o pneu. Consequentemente, o teste foi invalidado.
O resultado da poténcia nesse teste foi de 322cv.

Rotacéo x Velocidade
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Lo coled o aoionoflenolloc ol ool
33 0 7 8 91 8% 105 12 119 126 133 140
Velocidade (Km/n)

Figura 207: Rotagéo x Velocidade com escorregamento dos pneus.
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7.8.3. Gréfico de Torque x Velocidade

O mais importante a ser considerado nos graficos de torque € que ele s6 existe
se houver captura de rotacdo durante o teste. Falhas na captura da rotacao
podem ocasionar defeitos na curva de torque. Figura 208, Figura 209,
Figura 210, Figura 211 e Figura 212 mostram exemplos de gréaficos de torque. O

da Figura 212 é o do veiculo tunado. Observe o valor do torque quando a turbina
entrou em acao.

Torque x Velocidade

Torgue (Nm)

henf

ot
[l B
[}

L 12 18 24 30 3% 42

5“ L) 56 72 73 9IU 96 1;2 1(‘08 |1Il 12‘0 1;6

Velocidade (Km/h)

Figura 208: Torque x Velocidade, veiculo esportivo, 6 cilindros, cambio
automatico de 5 marchas com trocas manuais.

Observe a regido de troca das marchas.
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Torque x Velecidade

Torque (Nmj)

L s 10 15 i 5 38 40 45 S0 55 &0 -3 70 75 20 85 90 95
Velocidade (Km/h)

Figura 209: Torque x Velocidade num Sedan médio com cambio manual de 5
marchas.

Torque x Velocidade

Torgue (Nm)

Ce[oddade?Km’h)
Figura 210: Torque x Velocidade num Sedan médio com cambio automético de 4

marchas. E o mesmo veiculo da Figura 199 e Figura 200. Observe que o valor
maximo quase foi alcangado em primeira marcha.

165




= JHIMIWTIR | Manual de Instrugdes - TM 900

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUGAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Torque maximo
na primeira marcha Torque x Velocidade

Torque (Nm)

Velocidade (Km/h)

Figura 211: Torque por velocidade num veiculo Sedan Médio de 5 marchas.
Observe que nesse caso 0 torque maximo aparece na primeira marcha.

Torque x Velocidade

| i H 1 H i |

Torque (Nm)

Velocidade (Km/h)

Figura 212: Torque x Velocidade no veiculo tunado. Observe que a curva é
parecida com a curva de poténcia. Observe também que o valor do torque
aumenta consideravelmente quando a turbina entra em acao.
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7.8.4. Curva de Poténcia no Motor x Velocidade

.com.br

A Figura 213 e a Figura 214 mostram exemplos de curvas de poténcia no motor

de diversos veiculos.

Poténcia Total no Motor x Velocidade
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Figura 213: Poténcia total x Velocidade, padrao de um veiculo Sedan m

Observe a curva na regido da primeira e da segunda marchas.

Poténcia Total no Motor x Velocidade

Poténcia Total no Motor (CV)
*

P e d e
Velocidade (Km/h)

65 70 75 80 85 90 95

édio.

Figura 214: Poténcia x Velocidade, veiculo com caAmbio automatico de 4
marchas. Observe que a poténcia maxima na primeira marcha foi quase a

mesma da poténcia na segunda marcha.
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7.8.5. Gréfico de Aceleragdo x Tempo nos testes de  frenagem

A Figura 215 mostra um exemplo tipico de gréafico de desaceleracdo. Este gréafico
mostra a desaceleracdo total no plano de frenagem do veiculo, ou seja, € a
somatodria das aceleragfes transversal (no sentido da lateral do movimento) e
longitudinal (no sentido longitudinal do movimento). Neste caso, o veiculo era um
Sedan médio com freio ABS e a frenagem foi feita a 60 km/h. Observe a atuacao
do freio ABS na frenagem. Observe também que os valores de desaceleragao
séo negativos.

Aceleragé@o x Tempo

AtUAGEOD dO |- b
ABS

Tempo (s)

Figura 215: Desaceleracdo x Tempo, observe a atuacédo do ABS
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A Figura 216 mostra a frenagem partindo de 80Km/h num veiculo hatch pequeno
sem ABS. Observe os niveis de aceleracdo antes e depois do travamento dos

freios.

Aceleragdo x Tempo

Aceleragdo (g)
s
5

-0.
O \ -
o] Antes de travar

os freios

Freio
travado

Tempo (s)

Figura 216: Desaceleracdo com os freios travados
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A Figura 217 mostra o grafico de aceleracao transversal x tempo. A aceleracéo
transversal aparece no sentido transversal do veiculo. Normalmente ela possui
valores muito menores do que os da aceleracdo longitudinal. Se o veiculo se
movimentar lateralmente durante a frenagem, podem aparecer valores

significativos nesses gréficos e isso pode significar que o veiculo estd saindo
lateralmente durante a frenagem.

Aceleragdo transversal x Tempo

2 3 ' ' i
Tempo (s)

Figura 217: Aceleracéo transversal x tempo. Observe que os valores sdo muito
menores do que os valores da aceleracdo (Figura 215 ).
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7.9. Configuragdes do software

O software TM 900-PC permite a configuracdo dos seguintes parametros de
funcionamento do software:

¢ Logotipo da empresa/oficina;

¢ 4 linhas com os dados da empresa que s&o utilizados no cabecalho das
impressoes;

¢ Idioma (portugués, espanhol, inglés);

¢ Sistema de unidades: métrico ou inglés;

¢ Unidade de poténcia: kW ou cv;

¢ Unidade de torque: Nm ou Kgf.

O logotipo e as 4 linhas com os dados da oficina serdo utilizados nos cabecalhos
das impressdes. A Figura 218 mostra a interface das configuracdes do software.
Para acessa-la, pressione o botdo “Config.” na lateral esquerda da tela principal
do software.

Gerenciador de relatorios TMB001.0.0.

—— Tecnomotor
S— S#o Carlos
.ﬂ Importar — Albino Triques, 2040
— (18) 2106 8000
ﬂ)\ e C\Projstos\T3 VAR NivelTecnomotorinter gomarca.bmp @
: Linha 1:
Tecnomotor
; | Linha2:
a Clientes S#o Carlos
s Linha 3:
Albino Triques, 2040
. Linha 4:
d e o (1€} 2106 2000
Idioma: Sist de unidad Unidade de Poténcia: Unidade de Torque:
Config. T - Sistems Metrico a o a |Nm 4
’s Manual
g Gravar
Sobre o TM900-PC

Figura 218: Tela de configuracdes do software
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Defina os parametros desejados e pressione “Gravar” para salva-los. Feito isso,
aparecera a mensagem de gravacdo concluida, conforme figura abaixo.
Pressione “Ok” para concluir o procedimento.

ey Dados salvos com sucesso

A
——
A
T
A
e

v Ok

Figura 219: Dados salvos com sucesso.

8. RECOMENDA(;@ES DE SEGURANCA
» Obedeca sempre as leis de transito!
* Nao exceda os limites de velocidade das vias locais!

« E recomendada a execucdo dos testes em vias sem movimento e com
espaco suficiente para permitir a aceleracdo, o movimento do veiculo durante o
teste e frenagem, além de espaco para eventuais manobras.

« Ao fixar a pinca indutiva e o sensor de temperatura, assegure-se que 0s
cabos ndo passem perto de partes mdveis ou que giram. Certifique-se também
gue estejam razoavelmente esticados.

Ao prender o cabo de seguranca do suporte do sensor de velocidade,
certifique-se de que ndo haja nada em seu caminho. Caso o suporte se solte e 0
cabo estique, ndo deve prender nenhum comando do automdvel ou parte do
corpo do condutor ou passageiro.

» Ao fixar as ventosas, e sempre antes de comecar um teste, verifique se estdo
bem firmes. A alavanca de fixacdo deve oferecer resisténcia ao ser travada, se
ao movimentéa-la ela parecer muito mole ou frouxa, refaca a fixacao.
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