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Garantia e cobertura

Aplicavel a todas as familias de equipamentos.

A garantia ndo cobre danos ocasionados por situagdes fortuitas, acidentes,
utilizagao indevida, abusos, negligéncia ou modificacdo do equipamento ou de
qualquer parte do mesmo por pessoas nao autorizadas.

A garantia ndo cobre danos causados por instalacdo e/ou operacao indevida, ou
tentativa de reparo por pessoas nao autorizadas pela Tecnomotor.

Em nenhuma circunstancia, a responsabilidade da Tecnomotor ir4 exceder o
custo original do equipamento adquirido, como também nao ir4 cobrir danos
consequentes, incidentais ou colaterais.

A Tecnomotor reserva-se o direito de inspecionar todo e qualquer equipamento
envolvido no caso de solicitacdo de servigos de garantia.

As decisbes de reparos ou substituicio sao feitas a critério da Tecnomotor ou
por pessoas por ela autorizadas.

O conserto ou substituicdo conforme previsto nesta garantia constitui-se na Unica
compensagao ao consumidor.

A Tecnomotor ndo sera responsavel por quaisquer danos incidentais ou
consequentes originadas pelo mau uso dos equipamentos de sua fabricagéo.
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Orientacao de seguranca
Instruc6es Importantes

Antes de utilizar os aparelhos de medigao é imprescindivel ler atentamente o
manual de operagdes, principalmente os itens que se referem a seguranca.

E importante sanar todas as dividas quanto ao uso do equipamento quer para
aumentar a sua durabilidade quer para evitar danos a prépria integridade fisica
do usuério.

Resolucoes

Ao utilizar esse produto vocé declara estar de acordo com as resolugdes abaixo
discriminadas:

Responsabilidade

Esse equipamento de teste pode ser operado somente com o software fornecido
pela Tecnomotor. Caso seja operado com outros softwares, cessam todos os
direitos e garantia estabelecidos em nossas condi¢des de venda.

Direitos autorais (copyright)

Tanto os softwares como os dados pertencem a Tecnomotor Eletr6nica do Brasil
S.A.

E proibida a duplicacdo ou reprodugdo do todo ou de qualquer parte desses
materiais, sob qualquer forma ou por quaisquer meios sem autorizagdo expressa
do detentor do copyright. Todos os DIREITOS RESERVADOS E PROTEGIDOS
pela Lei n® 5988 de 14/12/1973 (Lei dos Direitos Autorais). O infrator estara
sujeito a sangdes legais e por isso a Tecnomotor reserva-se o direito de mover
acao processual e indenizatoria.

Cuidados gerais

Utilize somente os cabos que vém junto dos aparelhos.

Saiba que os aparelhos de teste devem ser conectados unicamente a tomadas
aterradas e protegidas.

Em caso de rede monofasica, uso obrigatério de protetor de fase.

Se for usar extensodes, cuide para que tenham contatos de seguranca.

Sempre utilize plugues e tomadas especificadas pela Tecnomotor.

Cabos com isolacao danificada devem ser substituidos.

Utilize apenas elementos de ligacao apropriados quando fizer as conexdes de
teste.

E preciso fazer um bom encaixe dos conectores de teste.

Nunca abra a carcacga dos aparelhos, risco de choques e danos.

Nunca tente operar o equipamento com a tampa de seguranga aberta. Isso pode
comprometer a sua segurancga.
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Nunca conecte ou desconecte dispositivos com a TM 507-IIl em funcionamento.
Evite deixar a tampa de seguranca aberta quando a TM 507-11l ndo estiver sendo
utilizada. A sujeira pode comprometer o sistema hidraulico.

Nao coloque nenhum objeto com temperatura elevada sobre a tampa de
seguranca. Risco de deformacéo.

Nunca obstrua a entrada de ar do radiador de calor. A obstrucdo causara
problemas no controle de temperatura do equipamento, podendo causar erros de
medicao.

Nao conecte tubos de pressao sujos nem injetores com excesso de sujeira no
equipamento. A sujeira pode comprometer o sistema hidraulico.

Durante o funcionamento da TM 507-1ll, feche a tampa de seguranca. O fluido de
teste pode espirrar e acertar os olhos e o corpo, bem como causar queimaduras
em caso de estar quente.

Problemas/riscos a serem evitados

Inalacao de Gases

O aquecimento do fluido de calibracao libera vapores e a inalagao destes
vapores pode causar intoxicagdo. Caso ocorra, va para um local ventilado e
procure um médico.

- Prevenciao

» Seotrabalho é feito em local fechado, deve-se ligar a exaustao.

» Caso necessario, utilize mascaras de seguranga.

» Sempre trabalhe com a tampa de seguranca da TM 507-11l fechada.

Queimadura

Componentes como tubos de pressao, injetores, adaptadores de valvulas,
adaptadores de sensores, entre outros podem alcangar temperaturas elevadas
durante e apdés os testes. Por isso, o contato com eles pode causar
queimaduras.

O Fluido de teste também pode alcancar temperaturas elevadas durante os
testes.

- Prevenciao

o Utilizar luvas.

» Na&o colocar cabos dos aparelhos de teste perto de componentes quentes.

» Deixar o equipamento em funcionamento apenas o necessario ao teste ou
regulagem.

» Deixar o equipamento e dispositivos esfriarem para poder manipula-los.

» Nao utilizar o equipamento com a tampa de seguranca aberta. O fluido de
teste aquecido pode vazar por uma conexdo mal apertada.
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Incéndio e Explosao

Ha risco de incéndio e explosado, pois o fluido de calibragéo é inflamavel com
indice préximo ao do diesel.

- Prevenciao

* Nunca fumar ao trabalhar.

» Evitar chamas proximas do equipamento.

» Evitar qualquer fonte de faiscas.

« Ambiente deve ter boa exaustao e ventilagao.

Ferimentos

Cuidado com o aperto das conexdes hidraulicas. A cuba de ago pode cortar em
caso de movimentos bruscos do brago ou em caso de a chave escapar no
apertar da conexao.

O equipamento tem pecas rotativas e méveis que podem causar ferimentos nas
maos e nos bracos.

O Ventilador do radiador de calor pode funcionar inesperadamente.

Para o sistema de teste h& risco com os cabos de ligacdo e a rede elétrica.
Materiais e objetos em lugares impréprios também podem pbr em risco a
seguranca do operador.

- Prevencao

» Aperte as conexdes cuidadosamente. Os encostos das conexdes de alta
pressdao sdo todos cénicos para diminuir a necessidade de grande aperto,
facilitando a vedacéo.

» Na&o tocar em pegas com o equipamento funcionando.

* Na&o utilize a TM 507-11l com as tampas laterais abertas.

» Instalar os cabos elétricos de maneira a evitar que eles fiquem na passagem.
Qualquer pessoa pode acabar tropegando.

Ruidos

Quando o equipamento esta em alta pressdo gera ruidos altos, podendo
provocar danos auditivos.

- Prevencao
» Proteger contra ruidos o local onde se fazem os testes.
» E aconselhavel o uso de protetores auriculares.
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Corrosao

O fluido de calibragcao pode corroer alguns tipos de borrachas e plasticos.

- Prevenciao

» Evitar o contato do fluido de teste com pecas que nao fazem parte do
equipamento TM 507-111, principalmente pecas de borracha e de plastico.

» Sempre limpe os dispositivos apos os testes.

Olhos

O fluido de calibracdo pode acertar os olhos em caso de vazamentos durante
testes realizados com a tampa de seguranca aberta.

- Prevencao

» Sempre utilize a TM 507-Ill com a tampa de segurangas fechada.

* Aperte as conexdes o suficiente para vedar as conexdes.

» Em caso de contato com os olhos, lave-os e procure um médico em caso de
irritacéo.

Cuidados

Esse manual descreve como usar a TM 507-1ll e como guarda-lo de maneira
apropriada. A Tecnomotor ndo aceita qualquer responsabilidade por algum dano
ou prejuizo pessoal a terceiros e por uso do instrumento para algo que néao foi
projetado.

Os métodos de medida e operacao nestas instrugées sdo apenas um guia geral.
Sempre siga a legislagédo, se aplicavel, ou as recomendagdes do fabricante do
veiculo particular ou sistema sob teste. Se os procedimentos corretos nao forem
seguidos pode haver danos.

Evite o risco de inalacdo de vapores: vapores do fluido de calibracdo e da
queima de combustivel sdo nocivos; sempre trabalhe numa area bem ventilada.
Verifique a instalagdo da sua rede elétrica e veja se confere com a especificada
pela Tecnomotor para utilizagdo da TM 507-IIl.
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Atencao: Deve ser operado por pessoal devidamente treinado e qualificado.
O fluido (6leo) utilizado no equipamento deve ser somente o recomendado
pelo fabricante.

O equipamento atinge temperaturas altissimas quando em uso, o contato
com as partes quentes pode ocasionar graves les6es ao usuario.

Os injetores, sensores e valvulas, sofrem aumento de temperatura durante
os testes. Manusea-los logo apoés o término pode ocasionar queimaduras.
Conectar os injetores, sensores e valvulas ao equipamento exigem o
manuseio de ferramentas especificas para este fim.

Os copos que acompanham o equipamento sao de borosilicato e podem
quebrar-se durante o manuseio. O contato com o borosilicato quebrado
pode ocasionar graves les6es ao operador.

O equipamento TM 507 possui sistema de seguranca contra abertura da
tampa de protecdo durante os testes, sendo passivel de intervencao pelo
operador, podendo causar graves consequéncias ao operador caso seja
alterado.

A tampa de seguran¢a na TM 507 nao deve ser aberta durante os testes.
Testes que porventura necessitarem da tampa aberta (TM 508) deve-se
evitar o contato quando estiver em funcionamento.

Adaptadores e conectores, se conectados de forma errada podem acarretar
em vazamento de dleo. Mantenha o equipamento sobre um papelao para
evitar danos a oficina e ao meio ambiente.

O equipamento TM 508 possui pecas moveis, para manusea-las exige-se
que o mesmo esteja desligado.

O Common Rail Test dispée de recursos automaticos que informam a
necessidade de troca do fluido (6leo) e filtro. A ndo substituicao desses
componentes quando necessario, pode implicar em medi¢cées erradas e
danos ao equipamento e aos componentes testados.
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Introducao

TM 507-1l - Common Rail Test € um equipamento utilizado para testes em
dispositivos do sistema de injecdo diesel, mais especificamente os sistemas
Common Rail.

Com a TM 507-Ill - Common Rail Test é possivel realizar as seguintes tarefas:
Teste de Injetores - Testa até quatro injetores Indutivos ou Piezoelétricos
seqliencialmente, verificando suas condigbes elétricas e mecénicas. Para as
condicdes mecanicas, é realizado teste de estanqueidade e teste de vazado em
cada injetor, medindo-se o fluxo de injecao e de retorno;

Teste de Sensores de Pressao - Testa sensores de pressdo com facilidade e
preciséo;

Teste de Valvulas Reguladoras de Pressao (DRV, PCV,..) - Testa diversos
tipos de vélvulas reguladoras de pressdo, desde as que trabalham atuando
diretamente na regido de alta pressdao como as que trabalham atuando na vazao
de entrada das bombas de presséo.

Através das tarefas acima, € possivel isolar o(s) problema(s) do sistema de
injecdo, facilitando a identificagdo, reparacdo e troca do dispositivo correto,
diminuindo custos.

A TM 507-Ill - Common Rail Test utiliza controle eletrénico microprocessado de
todo sistema de testes. Com isso, € possivel um controle de temperatura e de
pressdo do fluido durante todo o teste. Armazena os dados do teste para
posterior visualizagao e envio ao PC.

Para os injetores, alguns testes estdo disponiveis:

Teste de Estanqueidade - realiza a pressurizacdo dos injetores sem aciona-los
para verificagdo visual de vazamento nos bicos e conexdes;

Teste Pressao de Partida - verifica se o sistema tem presséo, o tempo de
injecado e a freqiéncia semelhante ao estado de partida do veiculo. Com isso
pode-se visualizar o leque criado pelo injetor e validar sua pulverizagdo nessa
condicao critica;

Além dos testes acima descritos para injetores, ainda temos mais trés testes que
podem definir e classificar um injetor, medindo-se a vazdo de injecdo e de
retorno em condi¢des variadas de Pressao, freqliéncia e tempo de injecao,
séo eles:

Teste de Pré-Injecao, Teste de Pressao de Marcha-lenta, Teste Pressao de
Carga Parcial e Teste de Pressao de Carga Total.

Cada um dos trés testes acima fornece valores de vazdao em "ml" para cada mil
injecdes, nos regimes especificados pelo sistema.

Caso ainda haja a necessidade de um teste mais especifico para o usuario, é
possivel ainda configurar parametros para testar um injetor. Esse teste é
classificado como Teste Personalizado. Através desse, 0 usuario pode
selecionar a pressado, o tempo de injecdo e a freqiiéncia de injecdo desejada,
podendo gerar informagdes de grande importancia.

Para testes de Valvula Reguladora de Pressao (DRV, PCV e outras), o sistema
pode fornecer informagdes como:
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Medida de resisténcia da valvula

Medida da curva de regulagem de pressao da valvula

Com estas informagbes, o usuario pode detectar um problema na operagao da
valvula, conseguindo isolar o defeito com muito mais facilidade.

Para os testes de Sensor de Pressdo, a TM 507-1ll - Common Rail Test fornece
dados como a medida da Curva de Pressdao x Tensdao do Sensor. Através
desses valores, também é possivel classificar um sensor.

Os ciclos de operagdo podem ser manuais ou automaticos, sendo assim é
possivel escolher um teste especifico, personalizado ou deixar que o
equipamento realize todos os testes necessarios.

Observacoes Importantes:

Durante a execucao do trabalho nao se deve movimentar a unidade, nem
deixa-la em um plano inclinado, o que pode prejudicar os resultados
obtidos.

Para maior conforto na utilizacao da TM 507-lll, coloque-o sobre uma
bancada com 30cm de altura, ou em um uma bancada com altura desejada.

Coloque um tapete sob a TM 507-lll, pois respingo ou vazamento de fluido
pode deixar alguns tipos de piso escorregadios, facilitando acidentes.

A Tecnomotor nao se responsabiliza por utilizacées diferentes das
especificadas, portanto é importante que a TM 507-lll - Common Rail Test
seja utilizado por pessoas treinadas corretamente e conforme
especificacoes contidas nesse manual.

O objetivo desse manual é oferecer ao usuario o maximo de informacoes
sobre a utilizacdao do equipamento TM 507-lIl - Common Rail Test.




712474 WManual de Instrugées - TM 507-111

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos favor i .com.br

Detalhes e pontos importantes do sistema
Atencéo a alguns pontos importantes do sistema.

Identificacdo das conexodes e partes

1 - Sensor de abertura da tampa
2 - Conexoes elétricas para injetores

3 - Conexao elétrica para valvulas e sensores
4 - Conexao hidraulica de alta pressao

5 - Conex&o hidraulica de retorno de injetores
6 - Conexao hidraulica de retorno de valvulas
7 - Visores de vidro

8 - Dreno da cuba

A - Ventilador da fonte

B - Conexao de alimentagdo monofasica 220V
C - Conexao USB para comunicagdo com PC
D - Fusivel de protecao das valvulas

E - Placa de identificagdo do equipamento
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Adaptadores

Os adaptadores hidraulicos e elétricos sdo construidos de forma que facilite a
instalacao do componente no equipamento. Os conectores hidraulicos para alta
pressao sao feitos de ag¢o, com encosto cbnico para facilitar a vedagdo com
baixo torque e os conectores elétricos sao feitos em plastico resistente.

Os conectores de alta pressao sao identificados por um codigo (1) impresso no
aco, que identifica qual sua aplicagéao.

Os conectores elétricos sao identificados por etiquetas plasticas (2 e 3). Estes
cédigos sdo comparados com valores na tabela de aplicagbes, disponibilizados
pela Tecnomotor.

Veja abaixo:

ol

1 - Identificacao do adaptador de presséo (geralmente conectado no conector de
alta pressao da TM 507-111).

2 - |dentificacao do adaptador elétrico

3 - Identificacdo do adaptador elétrico
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Tampa de Seguranca

Tampa de seguranca fecﬂada

A tampa de seguranca é feita de material resistente e com certa toleréncia a
temperaturas. Nunca aqueca a superficie plastica da tampa, pode ocorrer
deformacédo em sua estrutura. O sensor de seguranga nunca deve ser removido
ou avariado, pois € um item que ajuda a manter a sua seguranga, bem como
ajuda a evitar banhos de 6leo quente e sujeira. Ao abrir a tampa de seguranga, a
maquina para.

Radiador de calor
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Abertura do radiador de calor

O radiador de calor deve ficar sempre aberto. Nunca obstrua a entrada de ar do
radiador, pois pode comprometer a eficiéncia da troca de calor, prejudicando o
resfriamento do fluido de teste, o que pode levar a valores de medicao invalidos.
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Ventilacdo do motor

Abertura de ventilacdo do motor

Dreno do tanque

O dreno (1) é utilizado paré retirar o fluido de teste do tanqu‘
(Ver mais detalhes em Manutencao do filtro e fluido de teste)
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Filtro e boca do tanque

A boca do tanque (2) é utilizada para a colocacao do fluido de teste quando
necessario e o filtro (1) para evitar que pequenas particulas danifiquem o sistema,
bem como evitar danos a injetores, valvulas e sensores.
Utilize sempre filtros e fluido de calibragao indicados pela Tecnomotor.

(Ver mais detalhes em Manutencéo do filtro e fluido de teste)
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Painel principal

Common Rail Test
T™ 507 i
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1 - Display de cristal liquido
2 - Tecla de fungao (F1)

3 - Tecla de fungéao
4 - Tecla de funcao
5 - Tecla de fungéo
6 - Tecla Esquerda
7 - Tecla Direita

8 - Tecla Nao

9 - Tecla Sim

10 - Tecla Retorna

Py

F2)
F3)
F4)
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Ligando a TM 507-1ll - Common Rail Test

.com.br

Atencdo: A TM 507-lll - Common Rail Test deve ser alimentado com rede
monofasica 220V ~ 50/60Hz, dependendo da configuracao escolhida.

Para ligar, basta acionar a Chave Liga/Desliga no painel frontal da
TM 507-11l - Common Rail Test.

Chave no painel frontal: Ligando a TM 507-111.

A TM 507-11I - Common Rail Test apresentara a tela inicial sempre que for ligado.

/= TENNITOR /

Common Rail Test

4, TMS07-II0
288313
18:19 Lay. |1

Tela de apresentacédo TM 507 IlI

A tela de apresentacdo traz informacdées como Data, Hora e Versdao de
Software.
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Ajustando preferéncias

A TM 507-Ill - Common Rail Test disponibiliza opcdes de personalizagdo como:
escolha de idioma, escolha e unidade de temperatura e opgdes para ajuste
do relégio e manutencao do fluido de teste.

Para acessar o Menu de Configurag6es, basta manter pressionadas as teclas

esquerda e direita durante a tela de apresentagdo da TM 507-1ll mostrada
anteriormente (ao ligar o equipamento).

| Henu [:nnfigurat:anl

Escolha Idioma  |uf
Unidades Temp.
Prelnjecao
Ajuste relogio
Manutenc.Fluido
Config.Hedidores

[&] =] [2]

Tela de menu de configuragcbes e manutencao

[+]

Escolhendo Idioma

Ha trés opcdes de idiomas: Portugués, Espanhol e Inglés.

| Menu [:nnfiguracanl

Escolha Idioma +

Unidades Temp.

Escolha Idioma
Fortugues

+
2] =] [2]

Tela de escolha de idioma

1 - A partir da tela de escolha de idioma, navegue com as teclas esquerda e
direita para selecionar o idioma.

2 - Depois de escolhido, tecle SIM para salvar e sair ou NAO para sair sem
alterar.
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Escolhendo unidade de temperatura

Ha duas opcdes de unidades de temperatura, graus Celsius (°C) e graus
Fahrenheit (°F).

| Henu [:nnfiguracaﬂ

Escolha Idioma L

Unidades Temp.

Un idades Temp.

ARCEE]

Tela de escolha de unidade de temperatura

1 - A partir da tela de escolha de unidade de temperatura, navegue com as teclas
esquerda e direita para selecionar a unidade desejada.

2 - Depois de escolhido, tecle SIM para salvar e sair ou NAO para sair sem
alterar.

Ajustando o Reldgio

O ajuste do reldgio é feito de forma simples e rapida.

|Henu [:nnfiguracaﬂ
Escolha Idioma [
lInidaEs Temp.
Hiz35:46
197 3/ &

o

&] =1 [2]

Tela de ajuste de relégio
1 - A partir da tela de ajuste do relégio, altere os valores com as teclas esquerda
e direita. Para navegar nos campos, tecle NAO para retornar ao campo anterior e
SIM para ir ao campo posterior.

2 - Para sair do ajuste, tecle SIM até o final.
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Manutencéo do filtro e fluido de teste

A manutencdo ou abastecimento do fluido de teste é feito através das funcdes
encontradas nesse menu.

Henu [:nnfiguracaﬂ
Escolha Idioma E

Trocar Filteo 7
=15} min
MHAD 5IM

o

] &1 [2

Tela de manutengéao do filtro do fluido de teste

1 - O primeiro item desse menu é a troca do filtro do fluido, encontrado na lateral
direita do equipamento. Essa troca € necessaria quando a TM 507-1Il emite um
aviso, indicando a necessidade de troca do filtro. Ao teclar SIM, o contador de
horas de uso é zerado. Caso n&o deseje zerar o contador nesse momento, tecle
NAOQO, que aparecera a tela para zerar o contador de uso do filtro.

Henu [:nnfiguracaﬂ

Escolha Idioma E
Trozar Oleo i
=15} min

HAO SIM
n

&] =] [2]

Tela de manutencéo do fluido de teste

A troca do fluido de teste é realizada quando as horas de uso do fluido forem
alcangadas. Nesse caso, a TM 507-lll emite um aviso e a troca é necessaria. Ao
teclar SIM, o contador de horas de uso € zerado. Caso ndo se deseje zerar 0
contador nesse momento, tecle NAO, que aparecera a tela para zerar o contador
de uso do fluido de teste.

Deve-se limpar o tanque toda vez que trocar o fluido de teste.

Para retirar o fluido do tanque, utilize um recipiente no dreno do tanque,
localizado atras do equipamento, na parte de baixo e abra a valvula do dreno.
Aguarde o fluido acabar.

Assim que acabar, feche a vélvula do dreno e v& ao proximo passo.
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2 - Outra parte da manutengao do fluido e filtro é a circulag@o do fluido por todo o
sistema. Ao acessar essa fungao, o sistema vai ficar aguardando o nivel de fluido
no tanque chegar ao nivel minimo, mostrando essa tela:

Menu Ennfiguracanl

Bomba Desligada

Miv Fluido Baiuxo

2] 3] (]

Tela de manutencgéo do fluido de teste: aguardando nivel ok

Enquanto o nivel de fluido no tanque n&o estiver no minimo, a bomba nao vai
ligar para evitar danos ao sistema.

Coloque fluido no tanque até que a mensagem do nivel de fluido apareca OK.
Quando o tanque estiver com nivel de fluido suficiente para ligar o equipamento,
serd mostrada a tela abaixo, e a partir desse ponto a TM 507-Ill podera acionar

as bombas:
Henu Eunfiguracanl

Circular Fluido

SIH
Bomba Desligada
Mivel Fluido 0K

2] [#] 2]

Tela de manutencéao do fluido de teste: nivel de fluido ok

Para ligar o equipamento, verifique todas as conexdes. Mantenha uma delas
semi-aberta, para que o ar do sistema saia. Para acionar a bomba, tecle SIM e
para desligar tecle NAO. Repita essa operagao até que somente fluido vaze pela
conexao semi-aberta. Mantenha a tampa fechada.

Menu Ennfiguracanl

Circular Fluido
ODesliga 7
HAD SIN
Bomba Ligada

Mivel Fluido 0K

2] 3] [

Tela de manuteng&o do fluido de teste: retirando o ar do sistema
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Caso o motor pare durante esse procedimento, significa que o nivel do fluido
esta baixo do nivel minimo. Adicione mais fluido no tanque e religue a bomba.
Quando sair somente fluido pela conexdo, feche-a e religue a bomba. Espere
alguns segundos. Caso o nivel de fluido no tanque nao volte a ficar abaixo do
nivel minimo, o processo estéa finalizado. Pressione a tecla RET para voltar ao
menu de configuragdes.

Selecionando a opcao de teste automatico com e sem Pré-Injecao

Este item deve ser utilizado quando se deseja executar ou ndo o teste de
pré-injecao durante o teste automatico.

|Henu Ennfiguracaﬂ

Escolha Idioma
Unidades Temp.

PPPEIHJEDED

Config.Medidores

+|
&l =] [

Tela de opg¢éo do teste de pré-injecéo

1 - Selecione a opcao “Liga” para executar o teste de pré-injegcao durante teste
automatico ou selecione a opgao “Desliga” para ndo executar o teste de pré-
injecdo durante teste automatico.

Salvando as configuragcoes
Para salvar todas as informagdes alteradas pelo menu de configuracées, tecle

RET na tela de Menu de Configuragbes aparecera a tela abaixo, perguntando se
deseja salvar os dados alterados.

|Henu Ennfiguracaﬂ

Escolha Idioma [T
Unidades Temp.

Salwvar dados 7
MAD SIM

&] 3] [

Menu de configuragdes: salvando os dados

Tecle SIM para salva-los ou tecle RET ou NAO para descartar as alteragdes.
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Procedimentos de purga

Caso o equipamento nao esteja purgando o fluido de teste corretamente, apds
realizado o item “Manutencao do filtro e fluido de teste - item 2” do manual
da TM 507-Ill, ou seja, o fluido ndo sai pelas conexbes de pressao, utilize o
procedimento a seguir.

Atencao: somente utilizar este recurso caso o equipamento nao esteja
purgando o fluido corretamente.

Passo 1: Pressione NAO para que o motor pare.

Passo 2: Abra as quatro conexdes de pressdao do equipamento e mantenha a
tampa de protecéo fechada.

Passo 3: Retire a tampa frontal do equipamento, conforme figuras a seguir para
ter acesso ao sistema hidraulico:
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Passo 4: Pressione SIM para que o equipamento inicie o bombeamento de

fluido.
Passo 5: Mantenha o equipamento em funcionamento para tentar circular o fluido

e, na parte frontal, localize a bomba do tanque de fluido, conforme figura a
seguir:

Passo 6: Solte a bomba de 6leo conforme figura a seguir:
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Passo 7: Retire a bomba conforme figura a seguir (o equipamento ainda deve
estar em funcionamento):

|

Passo 8: Coloque a bomba novamente no tanque de fluido.

Passo 9: Verifiqgue se o fluido esta saindo pelas conexdes de pressdo. Caso
ainda nao esteja, repita os passos 7 e 8 até que o fluido saia pelas conexdes de
pressao.

Passo 10: Caso o equipamento esteja funcionando corretamente, coloque a
bomba novamente e feche o equipamento completamente.

Passo 11: Em caso de impossibilidade de circulagdo do fluido, chame a
assisténcia técnica.
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Identificando os simbolos

Os processos e as fungdes da TM 507-Ill - Common Rail Test possuem simbolos
de acesso intuitivos, como indicado. Estes simbolos aparecem desenhados na
parte inferior do display, acima da respectiva tecla de fungéao.

G Refazer o teste elétrico Imprimir

' Proximo Teste/ Proxima Tela

‘ Tela Anterior

'{ﬂ Cancela teste atual

Abortar Processo

Rola pagina para cima

Rola pagina para baixo

Ajuda - sempre que aparente,
ha uma explicacdo do que esta
acontecendo ou da fungéo
selecionada.

ol (] 2] (%] 12

ﬂ Cancela teste em injetor atual

Cada um dos simbolos é acessado via teclado de fungées (F1, F2, F3 e F4)
pressionado-se a tecla imediatamente abaixo dele.

Abastecendo a TM 507-1ll - Common Rail Test pela primeira vez

Para abastecer a TM 507-1ll - Common Rail Test pela primeira vez ou trocar o
fluido basta entrar no menu de configuragdes (ltem cinco) e seguir os passos do
item (Manutencéo do filtro e fluido de teste)

Responda NAO as perguntas de troca de filtro e de troca de fluido.

Importante: Nunca utilize fluido diferente do especificado pela Techomotor,
pois podera causar danos no sistema hidraulico e até nos injetores. O
fluido especificado deve ser um fluido de calibracio que segue a norma
1ISO4113, homologado pela Techomotor.
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Testando a vazao de injetores

O processo de teste de injetores € bem simples, basta executar os seguintes
itens:

Conectando o injetor no equipamento

O injetor é conectado ao equipamento por trés conexdes: A conexao elétrica (1),
a conexao de alta presséo (2) e a conexao de retorno (3).

Para selecionar os acessérios corretos para cada tipo de injetor (adaptadores de
pressdo, bem como adaptadores elétricos e de retorno), siga a tabela com os
dados de injetores, disponibilizada pela Tecnomotor. Veja Apéndice A.

Para ilustrar, utilizaremos um injetor Piezoelétrico Siemens e seus devidos
acessorios.

Mesmo que nao utilizar todos os injetores, a utilizagao das tampas é necessaria,
para realizar este ou qualquer outro tipo de teste. Veja imagem acima.

Importante: Nunca executar testes de injetores com valvula conectada na
linha de pressao (Rail).

Importante: Apesar da TM 507-lll - Common Rail Test ter identificacao
automatica de injetores eletricamente aptos para o teste, é extremamente
desaconselhavel a mistura de injetores de diferentes tipos em um teste,
pois podera ocorrer incompatibilidade entre os parametros dos mesmos.
Nunca desconectar ou conectar um dispositivo durante o teste.

Aperte as conexodes hidraulicas cuidadosamente para nao danificar as
roscas dos adaptadores. Os encostos dos adaptadores sdo todos cénicos,
facilitando a vedacao e exigindo menor esforco ao apertar.

Ao apertar os tampodes e adaptadores, usar torque de 30 Nm no maximo.
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Selecionando o Injetor e o teste corretamente

.com.br

Para selecionar um injetor, verifique o cédigo do fabricante e o tipo de teste que
serd realizado nesse injetor. Estas informagdes geralmente sdo encontradas nos
injetores e comparadas com a tabela de injetores, fornecida pela Tecnomotor.

Testes de vazdo

Fruehas de caucal

Fl

tests

. . Flow
Injetores [myectores Injectors Prwdoiba | Posiopda | Pesodn
= Presion ba'a Presion parcial Presion alta
Low pressure Farcial pressure High pressure

Adaptadores Resist. Injegdo | Retorno | Imjegdo | Retorno | Imjegio | Retorno

Adaptadoms (ohm)‘ inveccion | Retomo | inveccion | Retormo | fayeccion | Retorno

Adapters Inigction Retum Injection Retum Iniection Rewm

Marca Coadigo Aplicacio Tipo de Teste | Pressio | Retorno | Elétrico
Marca Cédgo Aplicacian Tipa de prueks | Presidn | Retomo | Eféctrico

Brand Code Application Testhpe | Eressure| Retrn | Electric | min | ma( min | max| min | max | min | max | min | max ( min | max  min | max
Bosch | 044511023 MK Sprint 7 G 510 Induiival Al-01 AR-02 CHO2 | 02| 06| 20| 28 q 16 | 96 | 69 | 14 | 21 (100 120( 29 [ 39
Bosch | 0445110141 Renault Masier Induiival Al-02 AR-02 CH02Z | 02| 06| 18 | 24 | 10 | 16 | 57 | B9 [ 18 | 26 | 102 [122] 33 | 45
Bosch | 0445110190 WB Sprinter Induiival Al-02 AR-02 C-M 02| 06| 20| 28 a 16 [ 40| 90 | 13| 2 [ 78| 94 [ 26 | 38
Bosch | 0445110183 WA Sprinter Indufival Al-02 AR-02 G- 02| 06| 20| 28 a 16 [ 40| 80 | 13| 2 [ 78| 94 [ 26 | 3B
Bosch | 0445120007 Curmnming Interact/ 158, 1I5C Induiivo2 Al-05 AR-O1 CHO3 | 02| 06| 24 | 30 ) 16 | 70| 84 | 15| 22 (137|163 29 | 39
Bosch | 0445120043 VI 12 P T alwo VM Induiivo2 Al-02 AR-02 CHO3 | 02| 06| 12 | 18 ) 15 | 70| 84 | 17 | 25 (138|165 29 [ 40
Bosch | 0445120002 lveco Daily Induiival AR-02 02| 0E]| 40 | 49 ) 15 | 64| 78 | 12| 19 [ 116|138 23 | 32
Bosch | 0445110002 Induiival 02| 0B 19| 24 | A0 [ A7 [ 38 [ 47 | 21 | 28 | 74 | 89 | 59 | 74
Denso | 2367000020 Toyata Hilux Indufival Al-06 AR-03 CH04 | 02| 06| 2 | 27 | 10 | 1T | BS | 78 [ 21 | 30 | 127 [ 151 | 47 | B2
Delghi | 8200049876 Renaultf Missan f Suzukilnduival Induiival Al-04 AR-O1 CHOS | 02| 06| 10 | 14 a W23 )29 1|18 |z2e] 3381522
Siemens 77550 Ford Ranger/ Troller Piezoeletrical [ Al-01 AR-02 CLOg | - 9 (13 5 M| 37 [ 45 | 13| 21 [ 66 | 79| 34| 48
Bosch | F2093-02-1085 Ford Cargo 5032/ YW 19320 Induiivo2 Al-05 AR-O1 CHO3 | 02| 06| 15| 20 ) 14 | B7 | 80 | 15| 23 (130|155 27 [ 37

Também nessa tabela, identificamos o adaptador de pressao, adaptador elétrico
e 0 adaptador de retorno de acordo com o dispositivo escolhido.
Depois de identificado o fabricante, o tipo de injetor e o tipo de teste a ser

realizado, escolha a funcéo através do menu inicial, mostrado abaixo:

|E5cnlha 0 Teste.J

Estang.Injetor. >.

Teste Sensnr
Teste Valvula
Relator.Testes >
Teste de Bomba »

AREgA]

Menu inicial: selecionando o injetor

O préximo menu é o menu de fabricante. Escolha o item de acordo com o
fabricante do seu injetor.

|Uazan Injetnreslj

BOSCH .
STEMEHS

DELPHI

DEHSO >

+|
&] & 2]

Neste exemplo, selecionaremos o fabricante SIEMENS.

Menu de fabricantes: selecionando o fabricante do injetor
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No préximo item, selecione o teste. Esse item seleciona o tipo de injetor,
Piezoelétrico ou Indutivo e o tipo de teste, de acordo com o modelo do injetor.

Por exemplo, se houvesse dois injetores Siemens, sendo dois piezoelétricos com
caracteristicas de pressao, tempos de injecdo totalmente diferentes entre eles,
estes injetores ndao deveriam ser testados da mesma maneira, portanto os
parametros do teste devem ser alterados. Isso é feito através desse item de

menu.
S TEMEHS |

Piezoeletricol »d

Piezoeletrico? >

+|
&l & [

Menu de tipo de teste: selecionando o teste para o modelo de injetor

E finalmente, o item que define qual sera o teste a ser realizado no injetor, o
menu de modo de testes.

P1&zneletr1cn1

'
Pres Carga Total
PresCargaParcial
PressMarchalenta
Prelnjecaon

Pressao Partida |

Test.Personaliz >3

&] & (2]

Menu modo de teste: selecionando o modo de teste para o injetor

+

A TM 507-11I - Common Rail Test é capaz de realizar os seguintes testes:

Teste automatico: realiza uma seqiiéncia de testes sem que haja necessidade
de intervencdo do usuario. A sequéncia realizada é a seguinte:

» Teste em condicdes de partida, que é um teste visual;

» Teste em condicao de pré-injecao;

» Teste em condicao de marcha-lenta;

» Teste em condicdo de carga parcial;

» Teste em condicdo de carga total.

Teste em condicao de carga total: é o teste em que o injetor é submetido as
condi¢des de carga total do veiculo.
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Teste em condicao de carga parcial: é o teste em que o injetor é submetido as
condi¢des de carga parcial do veiculo.

Teste em condicdo de marcha-lenta: € o teste em que o injetor & submetido as
condicdes de marcha-lenta do veiculo.

Teste em condicao de pré-injecao: é o teste em que o injetor é submetido as
condicdes de pré-injecao do veiculo.

Teste em condicao personalizada: o usuario pode escolher os parametros
desejados para o seu injetor. Para selecionar estes parametros € utilizado o item
Configuracao, visto logo abaixo.

Configuracao: permite que o usuario escolha a pressao, a freqiiéncia de injecao
e o tempo de injecao para o teste personalizado, descrito acima.

Depois de escolhido o item de teste corretamente, o préximo passo € identificar
as condicdes elétricas de um injetor, que sera visto no tépico a seguir.

Teste Elétrico de Injetor

Para que um injetor possa ser testado mecanicamente, ou seja, testar a vazao, é
necessario saber se o injetor tem condi¢des de ser acionado eletricamente.

A tela abaixo ilustra o resultado de um teste elétrico realizado em dois injetores
piezoelétricos novos.

| Teste Eletrico

=

Cond
AEER [4 0K

Fes | Res

onz |onea
G 2 2

Tela teste elétrico de injetores: Identificando a presenca de injetores aptos
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No caso dos injetores piezoelétricos, a resisténcia ndo é mostrada devido a sua
caracteristica elétrica. J&4 nos injetores indutivos, a resisténcia é mostrada, como
na tela abaixo:

Teste Eletrico
B B B (&
Cond ;:u.ﬁl:nnd Cond
REER LCURTY AEER 7 Ok 3
Fes | Res | Res | Res
ahms [Ohms | Ohms
- || — j8.35,
G =2

Tela teste elétrico de injetores: identificando a presenga de injetores aptos.

As condigbes disponiveis para os injetores sao:

- OK, quando o injetor estd apto a realizar o teste elétrico. Neste caso, se o
injetor for do tipo Indutivo, a resisténcia sera mostrada;

- ABER, que indica o estado aberto ou sem nenhum injetor conectado no
sistema;

- CURT, que indica condigao de curto circuito no injetor ou conexao/cabo;

- ERRO, que indica um injetor com resisténcia fora da faixa conhecida.

- ESTQ, que indica um injetor com falta de estanqueidade. Neste caso, o injetor
que estiver marcado com este erro, devera ser retirado da linha de pressao para
evitar erros durante o processo de teste.

Quando a condicdo de um injetor ndo for ok, um X sobre o icone do injetor
correspondente sera apresentado.

O equipamento somente iniciara um teste, caso exista pelo menos um injetor em
condicao ok, ou seja, apto ao teste mecanico.
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Testando a vazéao do injetor

Para iniciar o teste de injetor, pressione a tecla SIM apds a realizagdo de um
teste elétrico.

Ao pressionar SIM, o equipamento acionara o sistema hidraulico para gerar
pressao. Neste momento, a tampa de seguranca deve estar fechada para evitar
acidentes.

A tela do teste de injetores é auto-explicativa, veja:

Pres[:argal’arcial-*1
Hauarde...

5 Tempo Teste

"%’-].,- Injre ted— 2
IHz Fet:@ = - 3

Fressao: 28 Ei

X B B 7] 4

6 7 8 9

Tela do teste de injecdo: tela padrdo para o teste de injetores.

1 - Cabecalho indicando qual o tipo de teste que esta sendo realizado
2 - Contador indicando a duragéo do teste de inje¢ao do injetor atual
3 - Contador indicando a duragéo do teste de retorno do injetor atual
4 - Indicagéo da pressao de teste

5 - Indicacao do injetor que esté sendo testado

6 - Imagem que faz referéncia a tecla F1

7 - Imagem que faz referéncia a tecla F2

8 - Imagem que faz referéncia a tecla F3

9 - Imagem que faz referéncia a tecla F4
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Caso o fluido de teste ndo esteja na temperatura ideal, o sistema aquecera
automaticamente o fluido, apresentando a seguinte tela:

| Teste Eletrico

B | E2 | B3 | BA
Aguarde temperat
do Oleo de BB °C
Temper.: 46 °C

Ohms [Ohms [ Ohms | Ohms

* G

Tela de aquecimento: aquecimento do fluido de teste

Importante: Nao é possivel cancelar o aquecimento do fluido de teste, a
nao ser que se deseje parar o teste.

Depois de aquecido, o sistema ira realizar os testes de acordo com o modo de
teste escolhido. O primeiro teste a ser realizado é o teste de estanqueidade de
injetores.

Testando a estanqueidade do injetor antes de iniciar os testes.
O teste de estanqueidade é necessario para que nao apresente erros de pressao
e temperatura durante o processo de teste de injetores.

A tela a seguir ilustra o processo de teste de estanqueidade.

|E5tanq.lnjetnr.

Hauarde...

Tempo Teste
% Lim: 18 (=]

IH.1 Tmr: 18 (=]
Fressao: 1366 bar

K

Tela do Teste de Estanqueidade
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Apds o teste de estanqueidade, uma mensagem indicando os injetores que
deverdo ser retirados da linha de pressado devera ser mostrada, caso exista
algum injetor danificado.

|E5tanq.lnjetur.

Hauarde...

Fetire os injetores

IHJ z

da Linha de Pressao
|"1£ TTIL e L= L g

Freszao: 1208 bar

2]

Tela para informar qual injetor deve ser retirado

Apos retirar os injetores indicados, pressione qualquer tecla para prosseguir.
Sera apresentada uma tela informando os injetores OK e os que nao estdo em
condicdes de teste.

| Relator.Testes

& | B | B | I

Cond |Cond | Cond | Cond
ak EST@}HBER HEER
Fes | Res | Res | Res

Ohms |Ohms | Ohms | Ohms
a.29 8,34 | ——— | ——-

Tela do resultado do teste de estanqueidade

Neste exemplo, o injetor macado em vermelho foi reprovado no teste de
estanqueidade e tem que ser removido da linha de pressao e o equipamento fara
o teste somente no injetor 1.

Apds pressionar qualquer tecla, o teste escolhido no menu prosseguira, desde
que tenha pelo menos um injetor com condicdo OK.
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Aquecimento de injetores.

Para condicionar os injetores ao teste de inje¢do, é realizado um pré-
aquecimento de todos os injetores. O aquecimento consiste em pressurizar o
injetor e realizar as inje¢cdes por um determinado tempo.

|Helatnr.Te5tes

| e | A | wA

Aguecendo Injetores
Aguarde... 30 =

Ohms |Ohms | Ohms | Ohms
.24 8,34 | ——— | ——-

Tela do agecimento de injetores.
Teste automatico

O Teste Automatico realiza alguns testes nos injetores que sdo capazes de
informar uma possivel deficiéncia dos mesmos em uma certa condigdo de carga
de trabalho. Com o Teste automatico, o usuario tera uma tabela completa das
vazodes do injetor escolhido, na qual podera ser verificado, onde ha uma possivel
diferenca de vazdo entre eles ou entre os valores padrdes, disponibilizado pela
Tabela de Aplicacao da Tecnomotor.

Esse teste realiza os seguintes testes em seqiiéncia, sem necessidade de
intervencao do usuério: Teste de partida, Teste de Pré-Injecéo, Teste de marcha-
lenta, Teste de carga parcial e Teste de carga total.

Ao término de cada teste, um relatério contendo as informacdes do teste
corrente sera exibido rapidamente, desaparecendo posteriormente para que os
outros modos de teste possam ser executados e, ao final de todos os testes no
modo Teste automatico, um relatério com os dados de vazdo resumidos sera
exibido, como na figura abaixo:

IH |11 | [E] |I4
Ms — 0
Oh H.4 8.4

FreTn iecao
UInJ|31 ———|SB |32
URet [ 16 |———) 11 [ 12

FressMarchalenta
UInJ|BB ———|26 |26
VURet [18 [——--|18 |12

resCargaParcia

F C F L
UInJ|68 F_—|81 |82
URet [15 [-——--]18 |21

FPres.Carga Total
UInj 124 —-—= 146|148
URet (28 [——- |39

Tela resumo do teste: fornece uma rapida comparagao entre os injetores
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Caso haja a necessidade de visualizar os dados completos de cada teste
realizado, com uma precisdo bem maior, pressione qualquer tecla que uma tela
aparecera informando essa possibilidade. Veja abaixo:

|Ualures de Uazao
&ﬂd |11 |IE |13 |I4
| Relatorio Completa ?

N HAD SIH
LI, =1 =1
URet [-—= |16 |18 |——-
Fres. Earga Tntal
UInj ———| ===
LRt [——= (25 42 ===

Tela mostrar relatério completo: gera uma nova tabela com valores mais precisos

Os resultados do relatério completo seguem no formato abaixo, para cada
injetor, mostrados em duas telas distintas:

Result. IHJI 48 =C Result. IMJZ 48 °C
Fes: H.43 Ohms Fes: H.d42 Ohms
Prelnjecao bar: 255 FPrelnjecao bar: 255
UInj=-=—"-- URet —-———- UInj=-=—-- URet —-———-
MarchLenta bar: 350 MarchLenta bar: 358
UInjgd.2 WRet 16.6 UInj2&.4 WRet 168.3
Carg.Parc. bar: 860 Carg.Parc. bar: 886
UIinjgS.1 WRet 15.5 UIinjgl.2 URet 18.2
Carg.Total bar: 1460 Carg.Total bar: 1460
UInjl24.9 URet 3H.97 UInjl46.9 URet 39.5
Relatério do Injetor 1 . e | ' Relatério do Injetor 3

Tela relatério completo: navegue pelos relatérios com dados dos injetores

Para navegar entre os relatérios dos injetores individualmente, utilize as teclas

F2 e F3, ou os simbolos l e '

Os dados do relatério também podem ser salvos para posterior utilizacdo e
visualizagdo. Ao pressionar tecla SIM, uma tela perguntando se deseja salvar os
dados do relatério aparecera. Ao pressionar SIM novamente, os dados desse
relatério serdo gravados no sistema, podendo ser acessados posteriormente.
Obs.: Esse item sera descrito no tépico de relatorios.
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Result. IMJ2Z EB =C

Fes: ————— Ohms
Harcllll__in t a_ TI :?EIE'_ us

Salvar Dados 7 H

MAD SIM

TErT e ST T I T |
bar: 1488 Fregq: 2E.0
UInj?72.2 URet 42.3

¥ E =

Tela salvar dados: opcao para salvar os dados do relatério

Além dos testes realizados pelo menu de teste automatico, os testes descritos
acima também podem ser acessados individualmente através do mesmo menu
que originou o teste automético, com excegéao do teste de partida.

O teste de pressao de partida serve para verificar a pulverizacao do injetor nessa
condicao critica do veiculo. Esse teste € visual, ou seja, é necessario verificar se
0 injetor ndo possui nenhum furo obstruido ou se estd pulverizando
adequadamente. Dura vinte segundos por injetor e sé é possivel de ser realizado
através do teste automatico, pois nao agrega dados de vazao.

|Fressau Partida

UVisualize Spray

Tempo Teste
%,— Fart: 153 (=]
IH2
Fressao: 258 bar

¥ BN &5 2]

Tela do teste de partida: visualize o spray do injetor

Teste de pré-injecao

Esse teste simula as condigbes do veiculo no instante que é gerado o pulso de
pré-injecdo. Através desse teste, é possivel verificar qual a vazdo do injetor
nesta condicéo especifica.

|FreInjecan

Hauarde...

Tempo Teste
%,— Inj:@ [=]
IMz FRet:@ (=]
Fressao: 288 bar

¥ B = 2

Tela do teste de pré-injecdo: executando o teste de vazao
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Ao término desse teste, um relatério sera exibido, mostrando os dados do teste
em questao, veja:

|Hesult.PreInjecau

IMJd{Ohms | WInj | VRet
IMl | ==== === | ==——=
IMZ|8.28(16.8 |9.6
INZ|E.31(19.1 |9.9
IM4 | ———— -] ————=
bar: 888 Freg:2E.68
Tempo Injec:z24@ us
Temperatura 43 °C

]

Tela do relatério do teste de pré-injecao: executando o teste diretamente.

Teste de pressao de marcha-lenta

Esse teste simula as condigdes do veiculo no estado de marcha-lenta. Através
desse teste, é possivel verificar qual a vazao do injetor.

|Pre55HarchaLenta

Hauarde...

Tempo Teste
% Inj:@ (=1
IHé Ret: @ [=]
Fressao: 258 bar

£ i e

Tela do teste de marcha-lenta: executando o teste de vazao

Ao término desse teste, um relatorio serd exibido, mostrando os dados do teste
em questao, veja:

|He5ult.HarchLenta

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMz2|——([12.58 |&8.2

I[{E || ====|| === || ===
IMg | ———— === | —————

bar: 250 Freg:2E5.6
Tempo Injec: 7EE us
Temperatura 58 °C

A

Tela do relatério do teste de marcha-lenta: executando o teste de vazao
diretamente
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Teste de pressao de carga parcial

Esse teste simula as condi¢gdes do veiculo no estado de carga parcial. Através
desse teste é possivel verificar qual a vazao do injetor.

|FresﬂargaFarcial
Hauarde...

Tempo Teste
{%b Inj:@ [=]
IMz FRet:@ (=]
Fressao: 288 bar

¥ B B 2

Tela do teste de carga parcial: executando o teste de vazao

Ao término desse teste, um relatorio serd exibido, mostrando os dados do teste
em questao, veja:

Result.Carg.Parc.

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMZ2|——[41.5 |17.2
I[{E || ====|| === || ===
IMg | ———— === | —————
bar: 880 Freg: 25.6
Tempo Injec: 7EE us
Temperatura 58 °C

Tela do relatério do teste de carga parcial: executando o teste de vazao
diretamente

Teste de pressao de carga total

Esse teste simula as condigbes do veiculo no estado de carga total. Através
desse teste é possivel de verificar qual a vazao do injetor.

|Pres.ﬂarga Total

Hauarde...

Tempo Teste
% Inj:@ (=1
IHé Ret: @ [=]
Fressao: 1488 bar

2 B & 2]

Tela do teste de carga total: executando o teste de vazao
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Ao término desse teste, um relatério sera exibido, mostrando os dados do teste
em questao, veja:

|Hesult.ﬂarg.Tntal

IMJd{Ohms | WInj | VRet
IMl | ==== === | ==——=
IM2|——[72.2 |35.2
I[HE || ====||m====|| m====
IM4 | ———— -] ————=
bar: 1408 Freg: 2E.8
Tempo Injec: 950 us
Temperatura 5@ °C

2]
Tela do relatério do teste de carga total: executando o teste de vazéo
diretamente

Teste personalizado

Esse teste simula as condicbes do veiculo de forma personalizada. Através
desse teste, o usuario pode inserir parametros pessoais para os testes dos
injetores. Estes parametros sdo: pressao, freqiiéncia de injecao e tempo de
injecdo. Podem ser configurados através do item de menu Configuragao.

Atencdo: Os dados de vazdo obtidos por esse teste, NAO sdo tabelados
pela Tecnomotor, sendo assim inteira responsabilidade do usuario, que
deve conhecer os limites fisicos do injetor a ser utilizado.

|Te5t.Persnnaliz.

Hauarde...

Tempo Teste
{%b Inj: s [=]
IHz FRet:? (=]
Fressao: 1858 bar

¥ B & [

Tela do teste personalizado: executando o teste de vazédo personalizada

Ao término desse teste, um relatério sera exibido, mostrando os dados do teste
personalizado, veja:

|He5ult.Persunaliz

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMz2|——|[74.8 |33.3
I[{E || ====|| === || ===
IMg | ———— === | —————
bar: 1858 Freg: 18.2
Tempo Injec: 116868 us
Temperatura 58 °C

[2¢]

Tela do relatério do teste personalizado: executando o teste de vazao diretamente




/= THIMIWTIR |

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos favor i .com.br

Configuracao

A configuracdo de um teste personalizado é feita através do menu de
Configuragdo do injetor escolhido. Ao escolher a fungéo de Configuragdo, uma
tela com os campos dos parametros sera exibida:

Parametros Teste

Fressao: 1658 bar I
Frequencia: 18.2 Hz
Tempo Injec:EBIEE us

2]

Tela de configuracao: configurando um teste personalizado

Para navegar nos campos, pressione as teclas DIR, para ir para o
proximo campo e ESQ, para voltar um campo.

Para alterar os valores pressione as teclas SIM no campo desejado e
pressione DIR (direita) para aumentar o valor e ESQ (esquerda) para
diminuir o valor. Para ir para o proximo caractere, pressione SIM
novamente. Para retornar um caractere, pressione NAO. Para finalizar a
edicao deste campo, pressione SIM até terminar os caracteres deste campo
ou a tecla RET.

Para salvar os dados da configuragdo, pressione DIR até o final e tecle
SIM ao ser perguntado se deseja salvar os dados.
Apds a configuragao, execute o item Teste Personalizado.

Atencao: A Techomotor nao se responsabiliza por testes personalizados e
nem disponibiliza dados de vazao para esse tipo de teste.
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Testando valvulas reguladoras de pressao

O processo de teste de Valvulas reguladoras € bem simples, basta executar os
seguintes itens:

Conectando a valvula no equipamento

A valvula é conectada ao equipamento através de um adaptador e utiliza trés
conexoes: a conexao elétrica, a conexao de alta pressao e a conexao de retorno.
Para selecionar os acessorios corretos para cada tipo de valvula (adaptadores
de pressao, bem como adaptadores elétricos e de retorno), siga a tabela com os
dados de valvulas, disponibilizada pela Tecnomotor. Veja Apéndice A.

Para ilustrar, utilizaremos uma valvula Bosch e seus devidos acessorios.

1 - Conector elétrico

2 - Adaptador elétrico

3 - Adaptador de pressao

4 - Vélvula reguladora de pressao Bosch
5 - Adaptador de retorno

6 - Tampa

A utilizacdo de tampas (6) nas conexdes nao utilizadas é obrigatéria, pois caso
contrario o sistema ndo alcancara a pressao desejada e vazara fluido.

Importante: Aperte as conexdes hidraulicas cuidadosamente para nao
danificar as roscas dos adaptadores. Os encostos dos adaptadores sao
todos cénicos, facilitando a vedacao e exigindo menor esforgo ao apertar.

Apesar de a TM 507-lll - Common Rail Test ter identificacao automatica de
valvulas eletricamente aptas para o teste, é extremamente desaconselhavel
conectar dispositivos em curto, bem como desconectar ou conectar um
dispositivo durante o teste.
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Selecionando a valvula e o teste corretamente
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Para selecionar uma valvula, verifique o cédigo do fabricante e o tipo de teste

que sera realizado nessa valvula. Estas informagdes geralmente sao
encontradas nas valvulas e comparadas com a tabela de vélvulas, fornecida pela
Tecnomotor.
7 Testes Fruebas Tesis
Vilvulas Reguladoras Pressio (ban)
s - X7 7 Fresidn (bap
Valvulas Reguladoras  Regulator valves izaup than
Adaptadores Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Aclaptacioms Resist, Funto 1 Funta 2 Funip 3 Funto 4 FPunta 5
Adaplers {ohm) Foint 1 Point2 Foint 3 Faint 5 Points
Marca Codigo Aplicacio Tipo de teste | Pressio | Retorno | Elétrico
Marca CEdGo Aplicacion Tipo e prseba| Presion | Retomo | Eléctrico
Brand Code Applicaion Testtype Pressure( Return | Electric | min [max| min | max | min | max | min | max [ min | max | min | max
Bosch | 0281 002 6A8 CP1 —MB Sprinter valvulal Av-01 | AR-00 | Cv-01 | 16| 40| 132 | 166 | 326 | 383 | 701 | 823 | 1036 | 1215 | 167 | 1438
Bosch | 0281 002 241 CP1 - MB Sprinter Walvulal A0l AR-00 | Cv-01 | 1,5 | 40| 132 | 155 | 332 | 330 | 706 | 829 (1080 | 1278 | 1330 | 1562
Siemens | 09333 FR22 PCV —Ford Ranger / Traller Walvulal AW-04 | AR-O0 | CN-O1 | 2,0 | 45| 107 | 126 | 293 | 345 | 623 | 731 | 1008 | 1184 | 1308 [ 1536

Também nessa tabela, identificamos o adaptador de pressao, adaptador elétrico
e 0 adaptador de retorno de acordo com o dispositivo escolhido.
Depois de identificado o fabricante, o tipo de vélvula e o tipo de teste a ser
realizado, escolha a funcéo através do menu inicial, mostrado abaixo:

|E5cnlha 0 Teste.J

Estang.Injetor. [t
Vazao Injetoresr
Teste Sensor >
Teste Yalvula >
Relator.Testes »
Teste de Bomba >

&] 5] [2]

Menu Inicial: selecionando a valvula

O préoximo menu é o menu de fabricante. Escolha o item de acordo com o

fabricante de sua valvula.

Menu de fabricantes: selecionando o fabricante da valvula

Teste Valvula |

2] &

Neste exemplo, selecionaremos o fabricante BOSCH.
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Finalmente, selecione o teste. Esse item seleciona o tipo de teste, de acordo
com o modelo da valvula.

Por exemplo, se houvesse duas valvulas Bosch, mas com parédmetros de teste
diferentes entre elas, ndo deveria ser utilizado o mesmo teste, portanto os
parametros do teste devem ser alterados. Isso é feito através desse item de

menu.
Teste Valvula |
Ualyulal |

Palvula?

[+]

ARG EE]

Menu de tipo de teste: selecionando o teste para o modelo de valvula
Teste elétrico da valvula reguladora de pressao

Para que uma valvula possa ser testada mecanicamente, ou seja, testar a sua
capacidade de gerar pressdo ou vazao, € necessario saber se a valvula tem
condi¢des de ser acionada eletricamente.

A tela abaixo ilustra o resultado de um teste elétrico realizado em uma vélvula
reguladora de pressao.

Teste Valvula

Fesisti| 2.6 Ohms
o

Outy Cycle B X

Fressao: 5} bar

¥ G B 2]

Tela teste elétrico de valvulas: identificando a resisténcia da valvula

Um exemplo de um teste elétrico realizado em uma valvula em curto circuito.
Neste caso, a resisténcia ndo é mostrada, mas, somente a mensagem de curto
circuito.

| Teste Valvula
Resist: EURTj Ohms

Outy Cycle B X

Pressaon: 5] bar

B G B 2]

Tela teste elétrico de valvulas: identificando a valvula em curto
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As condigbes elétricas disponiveis para as vélvulas séo:

* OK, quando a valvula estd com condi¢des elétricas normais, ou seja, aptas
para realizar o teste;

» ABER, que indica o estado aberto ou sem nenhuma valvula conectada no
sistema;

» CURT, que indica condicao de curto circuito na valvula ou conexao/cabo;

» ERRO, que indica uma valvula com resisténcia fora da faixa conhecida.

O equipamento somente iniciara um teste, caso a vélvula esteja em condicao Ok,
ou seja, apta ao teste mecénico.

Iniciando o teste mecanico da valvula

Para iniciar o teste de valvula, pressione a tecla SIM apos a realizagdo de um
teste elétrico.

Ao pressionar SIM, o equipamento acionara o sistema hidraulico para gerar
pressdo. Neste momento, a tampa de seguranga deve estar fechada para evitar
acidentes.

Caso o fluido de teste ndo esteja na temperatura ideal, o sistema aquecera
automaticamente o fluido, apresentando a seguinte tela:

Teste Valvula

Fesist: 2.5 Ohms

Aguarde temperat
do Oleo de BB °C
Temper.: 38 °C

rre [—L=r) L =C-F

¥ G B 2]

Tela de aquecimento: aquecimento do fluido de teste

Importante: Nao é possivel cancelar o aquecimento do fluido de teste, a
nao ser que se deseje parar o teste.
Depois de aquecido, o sistema ira realizar o teste de valvula escolhido.

Pontos de teste da valvula
O sistema realizara os testes na valvula de pressao, de acordo com cinco pontos

de teste especificos.
Teste Valvula

Fesist: 2.5 Ohms

Outy Cycle 25 X

Fressao: 384 bar

¥ G B 2]

Tela de teste de valvula: cinco pontos de teste
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Durante os testes, ndo abra a tampa de seguranga. Caso haja necessidade de
se parar o teste, utilize as teclas RET ou F1.

Apds o término dos testes, sera apresentada uma tela com o relatério do teste de
valvula com os cinco pontos de teste e a resisténcia da valvula.

Teste Valvula

Fesist: 2.5 Ohms
Outy Cucle| Pressao
18 % 154 bar
25 ® 293 bar
15 835 bar
EE X 1245 bar
&Y ® 1444 bar

¥ G B 2]

Tela de finalizagao: relatério com cinco pontos de teste e resisténcia

Os pontos de Duty Cycle* podem variar, dependendo do tipo de valvula e da
pressao maxima alcangada, que ndo excedera 1500bar por questbes de
seguranga.

* Duty Cycle é um termo utilizado para indicar o ciclo de trabalho que a
valvula esta submetida em uma determinada freqliéncia.

Os dados do relatério também podem ser salvos para posterior utilizacdo e
visualizagéo. Ao pressionar tecla SIM, uma tela perguntando se deseja salvar os
dados do relatério aparecera. Ao pressionar SIM novamente, os dados desse
relatério serdo gravado no sistema, podendo ser acessados posteriormente.

Obs.: Esse item sera descrito no topico de relatorios.

| Teste Valvula
Resist: 2.5 Ohms

Salvar dados ¥

(y310] SIH

55 = 1245 bar
&7 X 1444 bar

2 G B 2]

Tela salvar dados: opcao para salvar os dados do relatorio
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Testando sensores de pressao

O processo de teste de Sensores de Pressao é bem simples, basta executar os
seguintes itens:

Conectando o sensor no equipamento

O sensor de pressao é conectado ao equipamento através de um adaptador e
utiliza duas conexdes: a conexdo elétrica e a conexao de alta presséao.

Para selecionar os acessorios corretos para cada tipo de sensor (adaptadores de
pressdao, bem como adaptadores elétricos), siga a tabela com os dados de
sensores, disponibilizada pela Tecnomotor. Veja Apéndice A.

Para ilustrar, utilizaremos um sensor Bosch com pressdo maxima de 1500bar,
junto com seus devidos acessorios.

1 - Conector elétrico

2 - adaptador elétrico

3 - Adaptador de pressao

4 - Sensor de pressao Bosch
5 - Tampa

A utilizacdo de tampas (5) nas conexdes nao utilizadas é obrigatéria, pois caso
contrario o sistema ndo alcancara a pressao desejada e vazara fluido.
Importante: Aperte as conexdes hidraulicas cuidadosamente para nao
danificar as roscas dos adaptadores. Os encostos dos adaptadores sao
todos cénicos, facilitando a vedacao e exigindo menor esforco ao apertar.
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Selecionando o sensor de pressao e o teste corretamente
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Para selecionar um sensor de presséao, verifique o codigo do fabricante e o tipo
de teste que sera realizado nesse sensor. Estas informagdes geralmente séo
encontradas nos sensores e comparadas com a tabela de sensores, fornecida
pela Tecnomotor.

Sensores de Pressio

Testes Fruchas Tests

Voltagem (V)
. . .1 . . .. Voitage (17)
Sensores de Presion  Pressure Sensors voge O
Adaptadores Adaptachres 200 bar 500 bar 800 bar 1100 bar 1400 bar
Marca Cadigo Aplicagiio Tipo de teste Pressio Elétrico
Marca Cefigr Apdicacin Tina i piueha Frasidn Eléttrico
Brand Code Application Testtype Pressure Electric min [ max | min | max | min | max | min | max | min | max
Bosch | 0281002438 Sensor 1 AS-01 501 087 | 107 [ 173 | 1,91 | 249 | 275 [ 3,25 | 3g0 | 400 | 2,42
Bosch | 0281002 568 Sensor 1 AS-02 =] 087 | 107 [ 173 | 1,91 | 249 | 275 [ 325 | 3g0 | 400 | 4,42

Também nessa tabela, identificamos o adaptador de pressao, adaptador elétrico

e 0 adaptador de retorno de acordo com o dispositivo escolhido.

Depois de identificado o fabricante, o tipo de sensor e o tipo de teste a ser
realizado, escolha a funcado através do menu inicial, mostrado abaixo:

|E5cnlha 0 Teste.J

Estang.Injetor. >
lazano Injetoresr
Teste Valvula

Relator.Testes »
Teste de Bomba »

>

4|

2] 5] ]

Menu inicial: selecionando o sensor

O préximo menu é o menu de fabricante. Escolha o item de acordo com o
fabricante de seu sensor.

Teste Sensor |

2]
Menu de fabricantes: selecionando o fabricante do sensor
Neste exemplo, selecionaremos o fabricante BOSCH.
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Finalmente, selecione o teste. Esse item seleciona o tipo de teste, de acordo
com o modelo do sensor.

Por exemplo, se houvesse dois sensores de pressdao Bosch, mas com
parametros de teste diferentes entre eles, nao deveria ser utilizado o mesmo
teste, portanto os parametros do teste devem ser alterados. Isso é feito através
desse item de menu.

Teste Sensor |

Sensor1 i

ARG EE]

Menu de tipo de teste: selecionando o teste para o modelo de sensor
Iniciando o teste do sensor de pressao

Para iniciar o teste de sensor, pressione a tecla SIM.

Ao pressionar SIM, o equipamento acionard o sistema hidraulico para gerar
pressao. Neste momento, a tampa de seguranca deve estar fechada para evitar
acidentes.

Caso o fluido de teste ndo esteja na temperatura ideal, o sistema aquecera
automaticamente o fluido, apresentando a seguinte tela:

| Teste Sensor

Pressao Teste

Aguarde temperat
do Oleo de EB&  °C
Temper.: 41 =°C

e

[2¢]

Tela de aquecimento: aguecimento do fluido de teste.

Importante: Nao é possivel cancelar o aquecimento do fluido de teste, a
nao ser que se deseje parar o teste.

Depois de aquecido, o sistema ir4 realizar o teste de sensor escolhido.
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Pontos de teste de sensor

O sistema realizara os testes no sensor de presséo, de acordo com cinco pontos
de teste especificos.

Teste Sensor

Pressao Teste

Fressao: EBA bar
Uolts
1.83

[2¢] i

Tela de teste de sensor: cinco pontos de teste.

Durante os testes, ndo abra a tampa de seguranca. Caso haja necessidade de
se parar o teste, utilize as teclas RET ou F1.

Apds o término dos testes, sera apresentada uma tela com o relatério do teste de
sensor com 0s cinco pontos de teste.

| Teste Sensor

Pressao Uolts
ZHE 1.82
j=15]5] 1.83
266 Z2.62
1168 | 2.42
14@8 | 4,21

(2] ]

Tela de finalizagao: relatério com cinco pontos de teste

Os pontos de pressao podem variar, dependendo do tipo de sensor testado.

Os dados do relatério também podem ser salvos para posterior utilizacdo e
visualizagcdo. Ao pressionar tecla SIM, uma tela perguntando se deseja salvar os
dados do relatorio aparecera. Ao pressionar SIM novamente, os dados desse
relatorio serdo gravados no sistema, podendo ser acessados posteriormente.
Obs.: Esse item sera descrito no topico de relatorios.

| Teste Sensor

Pressao Uolts

Salvar dados ¥

(y310] SIH

T IO

1466

(2]

Tela salvar dados: opcao para salvar os dados do relatorio

=g =

4.21
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Acessando os relatorios de teste

Ao final de qualquer processo de teste, um relatério com os dados do teste é
exibido. O usuario, entdo, tem a possibilidade de gravar estes relatérios ou néo.
Em caso positivo, estes dados estardo disponiveis para acesso e para envio ao
computador pessoal.

Para cada tipo de dispositivo, hd um relatério independente: o relatério de teste
de injetores, o relatério de teste de véalvula e o relatério de teste de sensor. Um
relatério nao interfere nos dados de outro, ou seja, se for realizado um teste de
injetor, os dados do teste de valvula permanecerao intactos.

Para acessar os relatérios, acesse o menu relatério de testes.

|E5cnlha 0 Teste.J

Estang.Injetor. *[4
Vazao Injetores>
Teste Sensor >
Teste Yalvula >*

Relator.Testes »
Teste de Bomba *

ARG EE]

Menu inicial: selecionando o relatério

Dentro do menu de relatério de teste, ha trés opgdes de relatérios: relatério de
teste de injetores, relatério de teste de valvula e o relatério de teste de sensor.

Relator.Testes |

Relat.Test.Inj. >
Relat.Test.Sens>
RelTest.ValeDRU >

& & ]

Menu relatorio de teste: selecionando o tipo de relatério
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Acessando o relatério de teste de injetores

Apods escolher a opcao de relatério de injetores, escolha a opgdo mostrar

relatério.
Relat.Test.Inj.- |

Mostrar relator.

2] 3

Menu relatorio de teste de injetores: selecionando a opgao mostrar relatério
Dependendo do tipo de teste realizado, ha um tipo de relatério de injetores.
Relatério de teste automatico

No relatorio de teste automatico, um relatério com os dados de vazao resumidos
serd exibido, como na figura abaixo, facilitando a comparacgéo de valores:

|Ualures de Vazao
INJ [ I1 | IZ2 | I2 | I4
Ohms [-== |-——— |——— [-——
PreaiﬁarchaLenta
UIng|--- 12 | ===
URet [——— —
PresCargaParcLal
UInj|-—— |41 |41 |———
URet [-== |16 |18 [-—=
Fres.Carga Total
UInj ———|6 |?2 ===
LRt [-—— |35 |42 [-——

Tela resumo do teste: fornece uma rapida comparagao entre os injetores

Caso haja a necessidade de visualizar os dados completos de cada teste
realizado, com uma precisdo bem maior, pressione qualquer tecla que uma tela
aparecera informando essa possibilidade. Veja abaixo:

|Ualures de Vazao
iﬂd |11 |IE |IS |I4
| Relatorio Completo 7

1L SIH
LT =1 =51

UHet — |16 [1% |———
Fres.Carga Tuta

UInj|[===|&69 | ===

LIRet [——— 25 —

Tela mostrar relatorio completo: gera uma nova tabela com valores mais precisos
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Os resultados do relatério completo seguem o formato abaixo, para cada injetor
sdo mostradas duas telas distintas:

Besult. IMJI 42 =C Besult. IMJZ 43 =C
Fez: B.43 Ohms Fez: B.42 Ahms
Frelnjecao  bar: 255 Frelnjecao bar: 255
UInj-———- URet ————-— UInj-———- URet —-———-
MarchLenta bar: 354 MarchLenta bar: 358
UInj3d.2 WRet 1H.6 UInj2&.4 WRet 168.8
Carg.FParc. bar: 268 Carg.FParc. bar: 288
UInje2.1 WRet 15.5 UInjg8l.2 WRet 18.2
Carg.Total bar: 14600 Carg.Total bar: 1460
UInjl24.9 URet 2E6.9 UInjl4&.9 URet 295
Relatério do Injetor 1 -b e | ' Relatorio do Injetor 3

Tela relatério completo: navegue pelos relatoérios com dados dos injetores

Para navegar entre os relatérios dos injetores individualmente, utilize as teclas

F2 e F3, ou os simbolos . e

Relatério de teste de Pré-Injecao

|He5ult.PreInjecan

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMz|B.38(16.8 |9.6
IMZ|@.31(19.1 |9.9
IMg | ———— === | —————
bar: 880 Freg: 25.6
Tempo Injec:248 us
Temperatura 48 °C

(2] ]

Tela do relatério do teste de pré-injecao: dados do Ultimo teste realizado.

Relatorio de teste em carga de marcha-lenta

|He5ult.HarchLenta

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMz2|——([12.58 |&8.2

I[{E || ====|| === || ===
IMg | ———— === | —————

bar: 250 Freg:2E5.6
Tempo Injec: 7EE us
Temperatura 58 °C

[2¢] ]

Tela do relatério do teste de marcha-lenta: dados do Ultimo teste realizado
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Relatério de teste em carga parcial

|He5ult.ﬂarg.Farc.

IMJd{Ohms | WInj | VRet
IMl | ====[===—= | ==——=
IMZ2|——[41.5 |17.2
I[HE || ====||m====|| m====
IM4 | ———— -] ————=
bar: 888 Freg:2E.68
Tempo Injec: 7EQ us
Temperatura 5@ °C

Tela do relatério do teste de carga parcial: dados do ultimo teste realizado

Relatério de teste em carga total

|He5ult.ﬂarg.Tntal

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMz2|——|[F2.3 |585.2
I[{E || ====|| === || ===
IMg | ———— === | —————

bar: 1408 Freg: 25.6
Tempo Injec: 958 us
Temperatura 58 °C

Tela do relatério do teste de carga total: dados do Ultimo teste realizado

Relatorio de teste em carga personalizada

|He5ult.Persunaliz

INJd|{Ohms | UInj | URet
H[fi || ====||m====|| =====
IMz2|——|[74.8 |33.3
I[{E || ====|| === || ===
IMg | ———— === | —————

bar: 1858 Freg: 18.2
Tempo Injec: 116868 us
Temperatura 58 °C

(2]

Tela do relatério do teste personalizado: dados do Ultimo teste realizado
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Acessando o relatério de teste de sensores de pressao

Relat.Test.Sens |

Mostrar relator.

&] 3] [

Menu do relatério de teste de sensor: selecionando a op¢ao mostrar relatério

Apds a selecao do item Mostrar Relatério, o relatério de sensor sera mostrado.

| Teste Sensor

Fressao  Uolts
268 1.82
EEE 1.83
p=15]5] 2.62
11E8 | 3.42
1488 | 4.21

2]
Relatério de teste de sensor: recuperando o relatorio
Acessando o relatério de teste de valvulas de pressao

RelTest.ValvDRY |

Mostrar relator.

2] &

Menu do relatério de teste de valvula: selecionando a opgéo mostrar relatorio.
Apos a selegao do item Mostrar Relatorio, o relatério de valvula serda mostrado.

| Teste Valvula

Resist: 2.5 Ohms
Outy Cucle| Pressao
1a = 154 bar
25 % 393 bar
46 = 235 bar
EE X 1245 bar
&Y ® 1444 bar

2 G B 7]

Relatorio de teste de valvula: recuperando o relatério
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Comparando valores obtidos com a tabela de aplicacoes

Apods se obter um relatério de testes, os valores apresentados devem ser
comparados com os valores de vazdo contidos na tabela de aplicagdes,
fornecida pela Tecnomotor.

Veja como comparar.

Comparando dados de vazao de injetores

Para comparar os dados de vazao de injetores, veja os resultados obtidos pelo
teste correspondente no relatério e compare com o respectivo campo na tabela
de aplicacoes.

Como exemplo, veja um relatério de carga total comparado com os dados da
tabela:

| Result.Carg.Total
IHJd|Ohmsj UIni § VRet
@% ———|rz.3 =2
g -——|--— -

bar: 1408 Freg: 25.6
Tempo Injec: 958 us
Temperatura 58 °C

(2] 2]

Tela do relatério do teste de carga total: dados de vazéo do injetor 2.
Compare os valores obtidos com os valores da tabela:
O injetor Siemens77550, testado em Presséao alta (Carga Total).

Os valores de injecdo e de retorno devem estar dentro das faixas minimo e
méaximo, que sao valores de vazao de injetores novos.

- . Testes de vazdo FPrusbas de caucal  Flow tests q/
Injetores [nyvectores Injectors Pessiotina | Prossiwracal | Presiodts
b Presion baja FPrasidn parcial Presion aita
Lo pressure Parcial pressure High pressure

Adaptadores Resist, | Iiegdo | Retorno | Injecdo | Retorno | Injeco | Retorno

Adaptadores m Inyeccidn | Retomo | [nyeccidn | Retorno || imveccidn | Retorno

Adapters Injection Betum Injection Retum Injection Reum

Marca Codigo Aplicacio Tipo de Teste | Pressio | Retorno | Elétrice
Marca Coeligo Aplicacidn Tho de prusha | Presidn | Retoma | Eléctnico

Brand Code Test type Pressure( Retirn | Elecric | min [ max | min [ max | min | max | min | mag | min | max | min | max [ min | max
Bosch | 0445110231 MY M Sprintf GM 10 Indutivol a0t | ar0z2 | cro2 [o2fog| 20w o [ 16 s ea|1a] 2 1|1 29 29
Bosch | 0445110141 Renault Master Indutival arm2 | aro02 | cro2 [o2fo6| 18 24 [ 10| 16 [ 57| ea |18 2 [1oz{122] 23] 45
Bosch [ 0445 110190 WB Sprinter Indutival AROZ AR-02 Cl-m 0208|2026 9 16 | 40| 90 | 13| 21 | 78| 94 | 26 | 36
Bosch [ 0445110189 WB Sprinter Indutival A2 AR-02 cl-m 0208|2026 £l 16 | 40| 50 | 13| 21 | 78| 94 | 26 | 36
*Bogch [ 0445120 007 Cumming Interact/ 1SB, I1SC Indutiva2 Al-05-B | AR-D1 CR03 | 02| 08| 24 30 9 16 | 70| B84 | 15| 22 |17 | 163 | 29 | 39
Bosch [ 0445120043 A 3 20V Yolva Y Indutiva? Al03 AR-D1 cl03 | 02| 06| 12 [ 16 8 16 | 70| 84 | 17 | 25 [ 133|165 | 29 | 40
Bosch | 0445120002 lveco Daily Indutival AR-02 02|08)| 40| 49 8 15 | B4 | T8 | 12| 19 | N6 | 138 | 23 | 32
Bosch [ 0445110002 Indutival 0208|1924 |10 | 17 | 38| 47 | 21| 28 | 74 | 89 | 59 | 74
Denso | 23670 0L020 Toyata Hilux Indutival Al-0B AR-D3 cl04 (02| 06| 21 | 27| 10 | 17| B8 | 78 [ 21 | 30 127 [ 161 | 47 | 62
Delphi [ 8200049876 Renaultf Missan / Suzukilndutivol Indutival Al-04 AR-01 Cl05 | 02| 08| 10 [ 14 8 10| 23| 29 | 1 | 18 | 28 ) 36 | 15 | 22
Siemens 7550 Ford Ranger / Troller Fiezo 1 ALD AR-0Z CI-08 - | - 9 13 i " T | 45 (13| A BB | 78 | 34 | 46
‘Bogch [ F2093-02-1085 Ford Cargo 5032 i 19320 Indutiva2 Al-05-A | AR-O1 CL03 | 02| 08| 15 [ 20 2 14 | B7 | 80 | 15| 23 [ 130|155 | 27 | 3T

Tela do relatério do teste de carga total: dados de vazao do injetor 2.

Neste exemplo, o Injetor 2 apresentou uma vazao de injegdo de 72,3ml/1000
injecdes (strokes) comparado com os valores da tabela, nota-se que o valor esta
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dentro da faixa especificada, que é entre 66 e 79ml/1000 injegbes (strokes).

O mesmo ocorre com o0s valores de retorno, o Injetor 2 apresentou uma vazao de
retorno de 35,2ml/1000 injecdes (strokes) e ao ser comparado com os valores da
tabela, esse valor esta dentro da faixa especificada, que é entre 34 e 46ml/1000
injecoes (strokes).

Comparando dados de valvula reguladora de pressao

Para comparar os dados de uma valvula reguladora de pressdo, veja os
resultados obtidos pelo teste correspondente no relatério e compare com o
respectivo campo na tabela de aplicacdes.

Como exemplo, veja um relatério de teste de valvula comparado com os dados
da tabela:

Teste Valvula

Tela do relatério do teste de valvula: dados do teste
Compare os valores obtidos com os valores da tabela:
A valvula Bosch 0 281 002 241.
Os valores de Duty Cycle (%) e o de Pressdo (bar) devem estar dentro das
faixas minimo e maximo, que séo valores referentes a valvulas novas.

Testes Frushas Tests

Valvulas Reguladoras —
Fr ., I N Presion (bay
Vilvulas Reguladoras  Regulator valves Fssile oan
Adaptadores N Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Adaplaciores Resist. Aunito Punto 2 Punio 3 FPunto 4 Puno 5
Adapters {ohm) Faint 1 Faint 2 Foint 3 Foint 5 Faint 5
Marca Codigo Aplicagio Tipo de teste | Pressdo | Retorno | Elétrico
Marca Codigo Aplicacion Tino ce pruebg| Presion | Relarno | Eléctrico
Brand Cote Application Testtype | Fressure| Rewrn | Electric | min [max| min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
Bosch | 0281 002 638 CP1—MB Sprinter Valvulal AV-01 AR- 00 CV-01 | 15 ] 4,0( 132 165 326 | 383 | 701 | 823 | 1035 | 12156 | 167 | 1488
Bosch | 0281 002 241 CP1—MB Sprinter Walvulal AV-01 AR-00 | CV-01 | 15| 4,0 132 | 155 | 332 | 390 | 706 | 829 | 1080 | 1279 | 1330 ( 1562
Siemens| 09333 FK22 PCY — Ford Ranger/ Troller Walvulal AV-04 | AR-00 | CV-O1 | 20| 45( 107 | 126 | 203 | 345 | B23 | 731 | 1008 | 1184 | 1308 [ 1536

Tela do relatério do teste de valvula

Neste exemplo, a valvula testada apresentou uma capacidade de gerar pressao,
que é o objetivo dela. Os valores estdao um pouco acima dos valores da tabela, o
que indica uma valvula em perfeito funcionamento. O que néo seria verdade se a
valvula nao fosse capaz de gerar pressdes coerentes.
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Comparando dados de sensores de pressao

Para comparar os dados de um sensor de pressao, veja os resultados obtidos
pelo teste correspondente no relatério e compare com o respectivo campo na
tabela de aplicagdes.

Como exemplo, veja um relatério de teste sensor de pressdo comparado com 0s
dados da tabela:

Teste Sensor

Ualts
1.82
1.83
Z2.62
2.42
4.21

Tela do relatério do teste do sensor de pressao: dados do teste

Compare os valores obtidos com os valores da tabela:

O sensor 0 281 002 498.

Os valores de pressao (bar) e o de tensao (Volts) devem estar dentro das faixas
min e max, que sao valores referentes a sensores novos.

g " d P " = Testes Pruehas Tesls
Sensores de Pressio T
. Ny Volage (V)
Sensores de Presion  Pressure Sensors Sellage 0)
Adaptadores Adapiacores 200 bar 500 bar 800 bar 100 bar 1400 bar
Marca Cadigo Aplicacio Tipo de teste Pressiao Elétrice
Marca Codigo Aplicacidn Tino ce paeha Fresion Elécirico
Brand Code Appltaton Test bype Fressure Electric min | max | min | max | min | max | min | mac | min | max
Bosch | 0281 002 495 Sensar1 AS- 501 0,87 | 107 | 1,73 | 1,81 | 2,48 | 275 | 3,25 | 350 | 4,00 | 4,42
Bosch | 0281 002 568 Sensar 1 AB-02 =il 09 | 107 | 173 [ 191 | 249 | 275 [ 225 | 260 | 400 | 442

Tela do relatério do teste de sensor de pressao

Neste exemplo, o sensor testado apresentou valores dentro das faixas de
valores da tabela.
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Conexoes externas para futuros testes

A TM 50711l possui em sua lateral algumas conexdes que possibilitam que novos
testes sejam realizados, utilizando-se de novos equipamentos e acessorios.
Abaixo, segue a localizagao e o significado de cada.

. g
Conexoes externas da TM 507: Conectando futuros equipamentos.

1 - Medicao: usado para futuros testes onde podera ser medida vazao. Quando
nao utilizada, deve permanecer tampada com o tampao enviado pela
Tecnomotor.

2 - Alimentacao: fluido de teste pressurizado, filtrado e com temperatura
controlada. Esta saida podera alimentar outro sistema hidraulico.

3 - Retorno: entrada de fluido de teste para arrefecimento e retorno ao tanque
de fluido. Quando néo utilizada, deve permanecer tampada com o tampéao
enviado pela Tecnomotor.

4 - Dreno da Cuba: Entrada de fluido com destino direto ao tanque de fluido.
Esta entrada pode ser utilizada para drenar fluido de outros equipamentos de
teste e ndo deve ser confundida com o Retorno, mencionado acima.




/= THIMIWTIR |

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos favor i .com.br

Teste de bombas com TM 508

O teste de bombas é um teste complementar da TM 507 e para realiza-lo, é
necessario o uso do equipamento TM 508. Demais informagdes a respeito deste
item, consulte o manual da TM 508.

Acessando o menu do teste de Bombas

Para acessar o menu do teste de bombas, selecione o item Teste de Bombas no
menu da TM 507-IIl.

|E5cnlha 0 Teste.J

Estang.Injetor. >
Vazao Injetoresr
Teste Sensor >
Teste Valvula >
Relator.Testes »

4+
2] = 2

Menu para teste de bombas: Acessando as opgdes de teste.

Conexao com o computador

A TM 507-Ill pode ser facilmente conectado ao PC, utilizando um cabo USB e
um computador que tenha entrada USB.

Instalando e conectando

Para que a TM 507-11l se comunique com um computador, € necessario conecta-
la a um PC com entrada USB. Para isso, conecte o cabo USB da TM 507-1ll na
entrada USB do PC.

Caso seu computador nao tenha o driver USB instalado, veja o Apéndice B para
fazer a instalagéo.

Depois de instalado, j& é possivel a comunicagdo da TM 507-1ll com o seu
computador, permitindo a utilizagdo do Software de Relatérios da TM 507-Il1.
Caso seja necessario, consulte 0 manual do Software de relatérios da TM 507-111
para utilizagao.

Atualizando a TM 507-1ll

A atualizagéo da TM 507-IIl também é feita através da conexado USB. Para isso,
execute o programa de atualizagdo que vem com o conjunto de softwares da
TM 507-IIl e utilize os arquivos de atualizagao disponibilizados pela Tecnomotor.
Caso necessario, veja o Apéndice C para atualizar.
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Manutencao periddica

Como todo equipamento, uma limpeza de manutengao periédica é necessaria
para conservar a integridade do seu equipamento e de seus acessorios.
Abaixo alguns itens que necessitam de cuidados.

Limpeza da cuba

Mantenha a cuba sempre limpa para evitar entupimento da peneira do dreno.
Para isso, alguns cuidados sao necessarios:

» Utilize um pano absorvente e macio, sem agua, para limpar a cuba apés o
uso ou apés o término do trabalho.

» Na&o deixe chaves, conectores ou adaptadores dentro da maquina.

» Sempre deixe a tampa da maquina fechada para evitar que caia poeira e
residuos.

» Antes de colocar um injetor no equipamento, limpe-o para retirar residuos
como terra e carvao.

Fluido do tanque e filtro

O fluido do tanque, bem como o filiro do fluido, tém uma vida Uutil de
aproximadamente 100 horas de uso.

Quando o sistema detectar que as horas de uso se esgotaram, uma troca desses
elementos é necesséria.
Para isso, verifique o item (Manutengao do fluido de Teste).

Reposicao de pequena parte do fluido

Durante os testes, parte do fluido vai se perdendo. Uma parte se perde dentro
dos componentes testados, outra por respingos e por qualquer outro motivo.

E necessario, colocar fluido no tanque sempre que a mensagem de Nivel Baixo
de fluido aparecer.

Pode ser utilizado o item 5.4 para isso, bastando responder NAO as perguntas
de troca de filtro e fluido.

Sempre utilize fluido de teste indicado pela Techomotor:

» Ipiranga ULTRASENE 4113
« CASTROL fluido de Calibracao 4113
» Shell fluido de Calibracao S.9365 ISO 4113
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Limpeza da peneira da cuba

Devido a queda de residuos e fluido na cuba, a peneira de dreno pode se entupir
com o passar do tempo, necessitando limpeza.

Para isso retire os parafusos (1) da tampa traseira do equipamento e retire o
adaptador do dreno (2).

\ ¥ - e " :
1 =5 \
\ . \

Limpe a peneira c"om'cuidado e recdlque-a no adaptador
Limpeza do painel

Para limpar o painel da TM 507-lll, utilize um pano macio com alcool.
Nao utilize solventes nem produtos abrasivos, pois podem danificar o adesivo,
comprometendo a visibilidade do visor.

Limpeza da tampa de seguranca

Para limpar o painel da TM 507-lll, utilize um pano macio com alcool.
Nao utilize solventes nem produtos abrasivos, pois podem danificar o adesivo,
comprometendo a visibilidade do visor.

Limpeza do tanque de fluido

Ao trocar o fluido de teste, uma limpeza do tanque de fluido deve ser realizada.
Para isso, deve-se reclinar um pouco a TM 507-1ll para tras, para que as
impurezas contidas no fundo do tanque possam ir para o dreno. Com a TM 507-
Il reclinada, coloque um recipiente na saida do dreno do tanque e aguarde a
saida do fluido. Caso ainda tenha sujeira dentro do tanque, adicione um pouco
de fluido (usado).
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Dreno do Pulmao Desborbulhador

O dreno do pulmao desborbulhador devera ser usado para retirar as impurezas
que podem aparecer em seu interior. Essas impurezas, que acabam parando
dentro do pulmao, vém dos testes realizados, principalmente quando nao ha uma
pré-limpeza dos injetores ou quando o vidro do copo de medicao é quebrado.
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Informacoes técnicas

Motor:
* Monofasico 220V/60Hz ou 220V/50Hz
» Poténcia 3CV

Bomba de alta pressao:
» Bosch CP1
* Mecénica

Resisténcia do tanque:
» Tensao 220V
» Poténcia 800W

Torque maximo nas conexoes hidraulicas dos adaptadores:

* 30 Nm (3Kgf)

Capacidade do reservatorio de fluido: 7L (1SO4113)
» Filtro de Combustivel: GM MWM diesel 93349123

 Bomba Elétrica de combustivel: GM bomba 1# 93340911

+ Consumo: 5000VA
» Alimentagdo: Monofasico 220V/60Hz ou 220V/50Hz

» Dimensdes: 770 (L) x 970 (A) x 430 (P) mm/com embalagem:

960 (L) x 1070 (A) x 670 (P) mm
* Peso:

- 60Hz: 88Kg sem fluido/98Kg com fluido/com embalagem 146Kg
- 50Hz: 103Kg sem fluido/113Kg com fluido/com embalagem 160Kg

Unidades de medidas utilizadas

Range Unidade Resolucéo
Temperatura -10°C a 130°C °C/°F 1°C
Pressao 120 a 1500bar bar 1bar
Vazao 0 a 500ml/1000 injecées | mI/1000 injecdes | 0,1ml/1000 injecdes
Tenséao 0abVv \ 0,01V
Volume 0a100ml ml 0,1ml
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Tabela de codigos de defeito

A TM 507-1ll possui um sistema inteligente de detecgédo de falhas que identifica
qualquer falha na de operagcédo durante qualquer processo, bem como acdes
irregulares ou proibidas como abrir a tampa de seguranga durante o

funcionamento ou conectar algum dispositivo em curto.

Estes defeitos sao identificados por um cédigo numérico e uma mensagem como
descrito na tabela abaixo.
Algumas das ocorréncias sdo parte de um conjunto complexo de protecao do
equipamento e do usudrio e devem ser encaradas como tais, dessa forma,
proceda exatamente como indicado abaixo caso alguma dessas mensagens
apareca.

Erros criticos e funcionais

Cod. . ~
Erro Mensagem Provavel Causa Solugéao
- Mensagem ocorre
Erro Funcional! guando o sistema ndo |- Reinicie a TM 507-ll e
1 | Problemas durante o consegue controlar a tente realizar a
controle de presséo. pressao por algum operagdo novamente.
motivo desconhecido.
- Verifiqgue as conexdes
do sensor e o0 sensor
de pressao do sistema
- O sistema ndo (ndo o de teste).
conseque aumentar a | Verifique as conexdes
gue @ 2 |davalvula DRV do
pressao até a pressao ; -
; sistema (ndo a de
desejada.
teste).
. ~ . - Mau contato Sensor - ~
Baixa pressao Rail. ou DRV - Verifiqgue as conexdes
2 | Sensor/DRV danificado ’ de alta presséo.

ou conexao aberta.

- Sensor danificado.
- DRV danificada.

- Conexao aberta.

- DRV presente nas
conexoes de alta
pressao.

- Verifique a presenca
de valvula DRV nas
conexdes de alta
pressao da cuba (ndo
deve permanecer em
caso de teste de
sensores € injetores).
- Chame a assisténcia
técnica.
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Erro funcional!
Verifique o nivel de
fluido no tanque

- Tanque com nivel de
fluido de teste abaixo
do nivel minimo.

- Sensor de nivel do
tanque danificado.

- Verifique o nivel de
fluido do tanque. Caso
esteja abaixo, coloque
fluido.

- Caso tenha fluido
suficiente no tanque,
pode ser problema no
sensor de nivel. Chame
a assisténcia técnica.

Erro funcional!
Problema critico na
valvula DRV do Rail

- Mau contato na
conexao elétrica da
Valvula reguladora de
pressao do sistema.

- Vélvula reguladora de
presséo danificada.

- Verifiqgue as conexdes
da valvula reguladora
de pressao do sistema.
- Chame a assisténcia
técnica.

Erro funcional!
Problema critico no
sensor pressao Rail

- Mau contato na
conexao elétrica do
sensor de pressao do
sistema.

- Sensor de presséao do
sistema danificado.

- Verifiqgue as conexdes
do sensor de presséo
do sistema.

- Chame a assisténcia
técnica.

Erro funcional!
Impossivel esvaziar os
medidores.

- Mau contato nas
conexdes do(s)
sensor(es) de nivel
do(s) medidor(es)

- Sensor(es) de nivel
travado(s).

- Vélvula de dreno ou
tubo entupida(o).

- Vélvula de dreno
danificada.

- Verifigue as conexdes
do sensor de nivel dos
medidores.

- Verifique se ha
entupimento das vias
de dreno junto com a
valvula acionada.

- Verifique se a valvula
de dreno esta
acionando.

- Chame a assisténcia
técnica.

Erro critico!
Temperatura muito alta.
Desligue!

- Problema no controle
de temperatura.

- Mau contato nas
conexdes do sensor de
temperatura.

- Sensor de

temperatura danificado.

- Verifiqgue as conexdes
do sensor de
temperatura.

- Chame a assisténcia
técnica.
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Erro critico!
Temperatura muito
baixa. Desligue!

- Temperatura inferior a
< -15°C.

- Mau contato nas
conexoes do sensor de
temperatura.

- Sensor de
temperatura danificado.

- Verifiqgue as conexdes
do sensor de
temperatura.

- Verifique a
temperatura ambiente.
- Chame a assisténcia
técnica

Erros criticos intermediarios

Cod. , o
Erro Mensagem Provavel Causa Solucao
- A tampa de seguranca
. P 9 %3 | Feche a tampa de
foi aberta durante um o
r0CesSO em execucio. | S€guranca e reinicie o
Erro de segurangal PO sensor da tam g " | processo.
86 | Tampa de seguranga . P - Verifique o sensor de
. esta com Mau contato
esta abertal seguranca.
ou travado. A
, - Chame a assisténcia
- O sensor esta L
. técnica.
danificado.
Erro funcional! - Foi pressionada a
87 |Parada emergencial. tecla F1 (X) durante um | - Reinicie o processo.
Verifique problemas processo em execucao.
- Algum erro
N30 identificado se desconhecido durante
88 |persistir, avise o um processo ocorreu, |- Reinicie a TM 507-lll e
fabrican,te gerou dados e repita o0 processo.
' informacodes invalidas e
0 sistema se perdeu.
. , - Uma tentativa de A
Funcéao indisponivel. acesso a fungao ou - Chame a assisténcia
89 | Por favor, entre contato - , técnica ou a central de
P menu indisponivel no
com fabrica. . ! . vendas da Tecnomotor.
sistema foi realizada.
- Temperatura externa |- Tente reiniciar o
Erro funcionall muito baixa, inferior a processo.
90 |Impossivel aqﬁecer 10°C. - Verifiqgue as conexdes

o fluido do tanque.

- Resisténcia do tanque
com Mau contato ou
danificada.

elétricas da resisténcia.
- Chame a assisténcia
técnica.
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Erro funcional!

91 |Impossivel alcancar
pressao desejada.

- Valvula reguladora de
pressao do sistema
danificada.

- Conexao(des) de alta
pressao aberta(s).

- Valvula reguladora de
pressdo conectada na
linha de alta pressao
durante o teste de
sensor ou de injetor.

- Sensor de pressao do
sistema danificado ou
com mal contato.

- Verifiqgue conexdes
elétricas do sensor de
pressao e da valvula
reguladora de presséo.
- Em caso de teste de
sensor ou de injetores,
verifique a presenga de
valvula reguladora
conectada na linha de
alta pressao. Caso
positivo, retire-a.

- Chame a assisténcia
técnica.

Erro funcional!

92 |Parando o processo

aquecimento.

- Cancelamento do
processo de
aquecimento pelo

- Reinicie o processo e
permita que o fluido
seja aquecido

usudrio. automaticamente.
Erros Simples
Cod. . =
Erro Mensagem Provavel Causa Solucao

Filtro vencido.

171 | Troque-o e reinicie 0
contador de horas.

- Contador de horas de
uso do filtro do fluido
esta no limite.

- Troque o filtro do
fluido seguindo a
especificagdo da
Tecnomotor.

Oleo vencido.

172 | Troque-o e reinicie 0
contador de horas.

- Contador de horas de
uso do fluido de teste
esta no limite.

- Troque o fluido de
teste seguindo a
especificagao da
Tecnomotor - fluido de
Calibracao 1SO4113.

Injetor(es) nao
173 | encontrado(s).

Conecte um injetor.

- Nenhum injetor
conectado ao sistema.
- Mau contato nos
terminais do(s)
injetor(es).

- Injetor(es) em curto,
aberto(s) ou fora da
faixa de trabalho.

- Conecte um injetor
valido.

- Verifigue conexdes e
o estado do(s)
injetor(es). Injetores
com danos elétricos
nao serao
mecanicamente
testados.

de dados.

Erro gravagdo FLASH.
174 | Possibilidade de perda

- Erro ao gravar na
memoria.

- Chame a assisténcia
técnica.
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Erro funcional!

175 | Impossivel terminar o

processo atual.

- Injetor com deficiéncia
na vazao.

- Erro nas conexoes
hidraulicas.

- Vazamento nas
conexoes hidraulicas.

- Injetor ndo é capaz de
realizar todo o teste de
vazao.

- Verifique todas as
conexoes hidraulicas,
principalmente as de
retorno. As conexoes
de retorno devem estar
conectadas em seus
respectivos canais de
retorno.

- Verifigue vazamentos
nas conexoes.

- Chame a assisténcia
técnica.

Erro funcional!

176 |Impossivel testar a

valvula DRV.

- Mau contato na
conexao elétrica da
valvula reguladora de
pressao a ser testada.
- Valvula a ser testada
fora da faixa de
trabalho ou danificada.

- Verifique as conexdes
elétricas da valvula
reguladora de pressao
a ser testada.

- Verifique o estado da
valvula a ser testada. -
- Valvulas com danos
elétricos ndo serao
mecanicamente
testadas.

255

Solicitada parada de
processo pelo usudrio.

- Usuario pressionou a
tecla RET durante um
processo de teste.

- Reinicie o processo.
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Apéndice A
Instalando dispositivos na TM 507-lll

Alguns dispositivos requerem adaptadores para poderem ser ligados ao
TM 507-111 - Common Rail Test. Abaixo alguns dispositivos especiais.

Adaptadores de injetores

Alguns injetores sdo ligados a TM 507-1ll por tubos de alta pressédo, sem a
necessidade de adaptadores.

Neste caso, basta utilizar adaptadores como 0s mostrados abaixo:

Adaptadores de pressdo para o0s injetorés A
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E conecta-los da seguinte maneira:

Exemplo de conexao de um injetor SIEMENS Piezoelétrico.

Conexao em um injetor Siemens Injetor Siemens conectado na TM 507-111

Exemplo de conexao de um injetor BOSCH Indutivo.

Injetor Boéchcbnectado na TM 507-lll

Conexao em um injetor Bosch

Utilizando o adaptador Al-05 e suas variacoes.

Deve-se ter mais cuidado em casos de injetores que nao tem conexao com rosca
no injetor, dois exemplos sdo os injetores Bosch 0 445 120 007 e o
F2093-02-1085.
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Para conecta-los & TM 507-Ill, utilize o adaptador Al-05.

Esse adaptador tem duas entradas de alta presséo, a entrada A e a entrada B.

Conexao para o adaptador Al-05 Adaptador Al-05 e acessérios

Acessorios do adaptador Al-05:

1 - Suporte para o injetor.

2 - Entrada de alta presséao A

3 - Entrada de alta presséo B

4 - Tampa auxiliar da entrada néo utilizada
5 - Saida de retorno

6 - Espigdo para conexdo de alta presséao

Veja as duas conexdes A e B em destaque:

Adaptador Al-05 conexdo A Adaptador Al-05 Conexdo B

A conexdo A tem um angulo de 20° e a conexao B tem um angulo de 13°.

Nunca se deve inverter as conexdes A e B do adaptador Al-05, com a
possibilidade de danificar o conector e até mesmo o injetor.

Para identificar a conexao correta a ser utilizada, consulte a tabela de aplicagdes
disponibilizada pela tecnomotor.

Importante: NAO inverter as conexdes A e B com risco de danos no
adaptador e no injetor.
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Abaixo um exemplo da utilizagcdo da entrada A em um injetor Bosch.

Testes de vazio  Friebas de camdal Flowtests

O .
Injetores [nyeciores Injectors Premgobama | Presopaesl | Presioqti
i B pavcial Presijn aa
Lo pressure Parcial pressus High pressue
‘Adaptadores,. Resk Injegao | Retomo | Injegao | Retomo | Injegao | Retomo
Adaptadores, Tohm) | iesgion | Retorma | [eecion | Retomo | jnyeccion | Retorno
Aclanters Inigction, Return Inisction, Beturn Inigction, Return
Marca Cadigo Aplicagio Tipo de Teste | Pressilg | Retomo | Elétrico
Marca Céefign Jiacih Tipo de prueba | Fresian | Retorno | Electca) . . . . . .
Erand. Grds, épplication, Testtype |Eresgure| Return | Elechic | min | ooax) min imax | min | max (min | opax | min | max | min | max | min | ma
Bosch [ 0445110231 Rl hA Sprint £ G S10 Inciutivol ARO1 AR-02 CLD2 |02 |0F | 20 |26 9 |16 | 56 [ 65 | 14| 21 | 100|120 | 29 | 39
Bosch [ 0445110141 Renautt Master Inciutivol AR0Z AR-02 ClD2 |02 |06 | 16 |24 [ 10 (16 | 57 | 69 |18 [ 26 (102|122 | 33 | 45
Bosch [ 0445110190 MB Sprirter Incutivol ARO2 AR-02 CLlM | 02| 0§ | 20 |26 9 |16 | 40 [ 50 | 13|21 | 7B | 94 | 26 | 36
Bosch [ 0445110189 ME Sprirter Inciutivol AR0Z AR-02 CliM | 02| 06| 20 |26 9 |16 | 40 [ 50 | 13| 21 | 75 | 94 | 26 | 36
*Bosch | 0445120007 Cumming Interact /I1SB, ISC Incutivo2 Al05-B | AR-0M CLO3 | 02| 05| 24 | 30 9 |16 | 70 [ B84 | 15| 22 |137 |163| 29 | 39
Bosch | 0445120043 A X125 Volvo WM Inclutivo2 ALO3 AR-01 Cl03 |02 | 06|12 |16 8 15 | 70 | 84 | 17 | 25 | 138|165 | 29 40
Denso [ 23670 0LO20 Toyeta Hius, Inciutivol A0G AR-03 Clod |02 |06 | 21 | 27 [ 10 (17 | &5 | 78 | 21 [ 30 (127|191 | 47 | B2
Delphi | 200049576 Renautt § iggan FSuzukindutivol Inciutivol A0 AR-01 CLOS |02 |0 | 10 |14 S |10 23 (29 | 11|18 |28 |35 |15 | 22
Siemens 77550 Ford Ranger / Troller. Piezo 1, A-01 AR-02 CI-08 -] - 3 13 5 " |45 (13 BB | 79| 34 46
I’Elusch F2005-02-1085 Ford Cargo S032 /34W 19320 Incutivo2 ! A58 AR-OT Ths 02 [o0g[ 15 [ 20 g [ 14 | &7 B0 | 15 | 23 | 130 | 155 | 27 | o7

T T 1
1 2 3 4

Tabela identificando qual a conexao a ser utilizada.
1 - Cédigo do injetor
2 - Cbdigo do adaptador de presséo Al-05-A
3 - Adaptador de retorno AR-01
4 - Adaptador elétrico CI-03

Depois de identificada a conexao, instale o injetor corretamente no adaptador:

Injetor F2093-02-1085 Injetor no adaptador Al-05 Conexao A

Utilize a tampa auxiliar na entrada B, a entrada nédo esta sendo utilizada.
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Depois de instalado o injetor no adaptador Al-05-A, coloque-o na TM 507-I11.

| .. .
Injetor F2093-02-1085 no adaptador Al-05 Conexao A conectado na TM 507-IlI

Outro exemplo abordado sera o da utilizagao de um injetor conectado na entrada
B do adaptador Al-05.

Importante: NAO inverter as conexdes A e B com risco de danos no
adaptador e no injetor.

Abaixo um exemplo da utilizacdo da entrada B em um injetor Bosch.

Injetores Inyectores Injectors

Testes de vazao

Pruebas de candal Flow tests

Pressiio baixa

Pressiio parcial

Pressiio alta

Presion baja Presian pavcial Presian aita
Lonw pressure Parcial pressure High pressure
Adaptadores Res Injegdo Retomo Injegdo Retomo | Injegio Retomo
sist. 2 = n
Adaptadores (ohmy | /eccin | Retormo | inyeccién | Retorno | inyeceion | Retarna
Adapters Injection Return Injection Return Injection Return
Marca Codigo Aplicagao Tipo de Teste | Pressado | Retomo | Elétrico
Marca Cédign Aplkacion Tipn de prueha| Presibn | Retorno | Eféctrico)
Brand Code Application Testtype |Pressure| Return | Blectric [ min |max| min |max | min [max | min | max |min | max | min | max | min | max
Bosch | 0445110231 Mt Sprind £ G S10 Inclutivol Al01 AR-02 CLo2 | 02| 0E| 20 |26 9 |16 | 56 [ 85 | 14 | 21 | 100|120 | 29 | 39
Bosch | 0445110141 Renautt Master Inciutiviol Al02 AR-02 CLO2 | 02|08 | 18 [ 24 [ 10 (16 | 7 | 69 |15 | 26 102|122 | 33 | 45
Bosch | D 445110180 MB Sprinter Inclutivo? Al02 AR-02 o 02|06 | 20 | 26 a 16 | 40 | 50 | 13 | 2 TE | 94 | 26 36
Bosch | D 445110188 MB Sprinter Inclutivo? L AR-02 CI-01 02|06 | 20 | 26 a 16 | 40 | 50 | 13 | 2 78| 94 | 26 36
*Bosch | 0445120007 cumming Interact /158, 1SC Inciutiva2 A1-03-B [ AR-01 CLo3 | 02|06 | 24 | 30 9 |16 | 70 B84 |15 | 22 |137 | 163 | 29 | 39

1
1

11
2 34

Tabela identificando qual a conexao a ser utilizada.
1 - Cédigo do injetor
2 - Codigo do adaptador de pressao Al-05-B
3 - Adaptador de retorno AR-01
4 - Adaptador elétrico CI-03
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Depois de identificada a conexao, instale o injetor corretamente no adaptador:

Injetor 0 445 120 007 Injetor no adaptador Al-05 Conexao B
Utilize a tampa auxiliar na entrada A, a entrada nédo esta sendo utilizada.

Depois de instalado o injetor no adaptador Al-05-B, coloque-o na TM 507-I11.

ol &

- /
[ e/ :
Injetor 0 445 120 007 no adaptador Al-05

Conexao B conetado na TM 507-1lI

Depois de realizado a conexao, inicie os testes normalmente.

Adaptadores de valvulas
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Para se testar valvulas reguladoras de pressao, tem-se que utilizar adaptadores.

Utilizando adaptador para valvulas Bosch CP1.

Selecione qual sera a valvula a ser testada e encontre o adaptador de pressao

V - l l R l d Testes Puichas Tesis
alvulas Reguladoras —
a Fresian (thar)
Valvulas Reguladoras Regulator valves Fresaure (ba)
Adaptadores B Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Adaptadores Resist. Funta 1 Punta 2 Pupte 3 Punto 4 Funta 5
Adapters (ohm) Paint 1 Paint 2 Paint 3 Paint 5 Paint 5
Marca Codigo Aplicagao Tipo deteste | Pressio |Retomo | Elétrico
Marca Cédigo Aplicacitn Tion de prueba| Presibn | Retormo | Eféctricn
Brand Code Application Testtype |Pressure| Return | Electric [min |max| min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
Bosch | 0281 002 698 TP — MB Sprinter Walvulal AR-00 oyt |15 [ 40 132 185 | 326 [ 383 | T 823 (1035 (1215 | 167 | 1488
Bosch | 0281 002 241 CP1 — MB Sprinter Walvulal 20T AR-00 CyW01 |15 [ 40 132 185 [ 332 [ 390 | YOE | 829 | 1090 | 1278 | 1330 | 1562

1 2 34
1 - Codigo da valvula reguladora de pressao Bosch
2 - Codigo do adaptador da valvula AV-01

3 - Cbdigo do adaptador de retorno AR-00
4 - Cbdigo do adaptador elétrico CV-01

Adaptador AV-01

Depois de identificado os adaptadores, coloque a valvula na TM 507-III.
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1 - Conector elétrico CV-01

2 - |dentificacao do conector elétrico
3 - adaptador de presséo AV - 01

4 - Valvula reguladora de pressao

5 - Adaptador de retorno AR-00

6 - Tampa

Depois de instalada, inicie o teste de valvula.
Utilizando adaptador para valvulas Siemens.

Selecione qual serd a valvula a ser testada e encontre o adaptador de pressao
correto.

z Testes__Fruehas Trsts
Valvulas Reguladoras ——
- Fresion ibar)
Valvulas Reguladoras _Regulator valves L
Adaptadores . Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto §
Auiaptadorss. Resiet. | fupi | Awne | Pups | Pusgd | Puns
Aderters (ohm) Poirt 1 Poirt 2 Poirt 3 Poirt 5 Paint 5
Marca Cadigo Aplicacio Tipo deteste | Pressdo |Retomno | Elétril
Marca Codign Apleazion Tipo de prucba| Presian | Retorne | Elscincn| . . . . .
Erand, Cade, Application. Test type Bressure | Betun | Elechic (min |max| min | max ( min | max ( min | max [ min | omax | min | max
Bosch [ 0281 002 698 CP1— MB Sprinter Walvulal A0 AR-00 Cyeol (15|40 1352 155 326 | 383 | O 823 (1035 | 1215 | 167 | 1488
Bosch | 0281 002 241 CP1 — MB Sprinter Walvulal A0 AR-00 WOl (15 )40 132 155 332 | 390 | OB | 829 (1090 | 1279 | 1330 | 1962
Siemens | 0033 3 Fk22 PCY —Ford Ranger / Troller, Walvulal AR-00 Cw.olo (20|45 107 126 293 | 345 | B23 | 731 (1008 | 1184 | 1308 | 1536

4 R
1 2 3 4

1 - Codigo da valvula reguladora de pressao Bosch
2 - Cbdigo do adaptador da Valvula AV-04

3 - Cbdigo do adaptador de retorno AR-00

4 - Cbdigo do adaptador elétrico CV-01




Adéptador AV-04

Depois de identificado os adaptadores, coloque a valvula na TM 507-Il e inicie o
teste de valvula.

Adaptadores de sensores

Os adaptadores para sensores sao de duas medidas diferentes o adaptador com
rosca M12 e o adaptador com rosca M18.

Utilizacao do adaptador M12

Encontre na tabela de sensores o adaptador correto.

Testes Frmiebas Jests

Sensores de Pressio
Sensores de Presion  Pressure Sensors Yoage )

Adaptadores {gaplachies. | 200bar | 500bar | B00ba | Ti00bar | 1400ba
Adapters
Marca Codigo Aplicagio Tipo deteste | Pressio Eletrico
Marca Cédiga Apiicacion Tioo deprueha | Presion Eiéctrica . ) ) . )
Application. Test type. ﬁme\ Eleciriz, in | Max | min | x| N | max | min | x| N | ¥
Bosch | 0281002498 Sensar | || amdl J| s 037 | 107 | 1,73 (191 | 248 | 2,75 | 325 | 360 | 4,00 | 44

1 2 3

1 - Codigo do sensor Bosch 0 281 002 498
2 - Adaptador do sensor AS-01
3 - Conector elétrico do sensor CS-01
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Adaptador AS-01 e o Sensor 0 281 002 498

Coloque-o na TM 507-I11.

1 - Conector elétrico CS-01
2 - Identificagao do conector elétrico CS-01
3 - Adaptador de pressao AS-01

4 - Sensor de pressao M12 0 281 002 498
5 - Tampa

Depois de conectado na TM 507-11l, execute o teste de sensor.
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Utilizacao do adaptador M18
Encontre na tabela de sensores o adaptador correto.

~ Testes Fuebas Jests
Sensores de Pressao ek
Sensores de Presion  Pressure Sensors Yt
Adaptadores Jdapiesiies, | 200bar | G00bar | @00ba | 4100har | 1400ba
Acapters
M: Codi Qp'gggg’ Tipo de teste P 1 Eg} rico
M:r?: c?icfg: Apticacian ﬂ:pp:depmeba &%;.«; Electica
dnplication. Testtyps Fressurs Elactic. min | max | min | max [ min | max | min | max | min | max
Sensor 1 cs-m 097 | 1,07 [ 173|191 | 249 | 275 | 325 [ 360 | 4,00 | 442
087 | 1,07 [ 173|191 | 249 | 275 | 323 [ 360 | 4,00 | 442

Bosch | 0251 002498 A,
Bosch 0231 002 568 Sensor 1 LAS—DZ , C3-

1 - Codigo do sensor Bosch 0 281 002 568

2 - Adaptador do sensor AS-02
3 - Conector elétrico do sensor CS-01

Adaptador AS-02 e o Sensor 0 281 002 568

Coloque-o na TM 507-I11.

1 - Conector elétrico CS-01
2 - |ldentificagao do conector elétrico CS-01

3 - Adaptador de pressédo AS-02
4 - Sensor de pressado M12 0 281 002 568

5- Tampa
Depois de conectado na TM 507-11l, execute o teste de sensor.
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Apéndice B

Instalando o driver USB Serial

Ligue a TM 507-111 - Common Rail Test como mostra a figura abaixo e conecte o
cabo USB e o cabo de alimentacao.

CABO USB

No computador aparecera a tela abaixo:

Assistente para adicionar novo hardware

Bem-vindo ao 'Assistente para

ﬁ\ adicionar novo hardware'

O Wwindows ird pracurar por software atual e atualizado em seu
computador, no CD' de instalagdo de hardware ou no site do
Windows Update [com a sua permizsdo).

Leia nossa politica de sequranca

0 'Windows pode se conectar ao site do ‘Windows Update para
procurar software?

 Sim, somente desta vez
™ Sim, agora e sempre que me conectar a um dispositivo

@ N30, n3o agora

Clique em ‘Avangar para continuar.

< altar I Avancar » I Cancelar

Escolha a opcéo “N&o, ndo agora” e clique em “Avangar”
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A seguinte tela serd exibida:

Assistente para adicionar novo hardware

Ezte assistente o ajudard a instalar o software para:

USE <-» Senal

i _'_J Se o hardware tiver sido fornecido com um CD
“4&” ou disquete de instalagSo. insira-o agora.

0 que vocé deseja que o assistente faga?

% Instalar o software automaticamente [recomendavel)

" Inztalar de uma lista ou local especifico
[avangada)

Clique em ‘Avangar' para continuar.

< Yaltar I Avancar I Cancelar

Escolha a opcao “Instalar o software automaticamente” e clique em “Avancar”.

Caso o programa de instalagdo nao encontre o driver de instalagéo, retorne a
essa tela e escolha a opgao “Instalar de um local especifico”. O driver pode ser
encontrado no CD “Manual de Operagdes TM 507-lll - Common Rail Test” no

diretério “USB”
Durante o processo de localizacéo, a seguinte tela sera exibida:

Assistente para adicionar novo hardware

Aguarde enquanto o assistente procura... !ﬁ\

% LISE -5 Serial

< Woltar l B Ercar Cancelar




E /S  Manual de Instrugées - TM 507-111

Produzido por Tecnomotor Eletrénica do Brasil S/A - REPRODUCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos favor i .com.br

Caso seja mostrada a tela abaixo, cligue em “Continuar assim mesmo”.

Instalacdo de hardware N

1 : 0 software que vocé esta instalando para este hardware:
USB High Spesd Serial Converter
no passou no teste da logotipn do Windaws que verfica sua

? mmpatjblﬁdadesnm o bfindaws =P,
'[F'm gue este teste & importatite.|

A continuag3o da instalagdo deste software pode
piemdlcal ou desestabilizar o correto funcionamento do
sistema no momento ou no futuro. A chmsnﬂ

E','pn.ﬁnu_ar a'ssim.mesmu“ Fi.&_ﬁ.é.ﬂ.a.hstalau;;& I

Aguarde o término da instalacéo.

Assistente para adicionar novo hardware

Aguarde enguanto o assistente instala o software. . [

i USE High Speed Serial Corverter

frdibus. sys _
Para W IND 0w Ssystem32hdrivers

<l I Liatcar > Eartelar

Cliqgue em “Concluir”.
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Assistente para adi

ar novo hardware il

Concluindo o ‘Assistente para
adicionar novyo hardware'

%

0. azzistente terminou de instalar o software para;

% USE High Speed Serial Corverter

Clique em 'Concluir' para fechar o agsigtente.

< altar I Cancluir I el ar |

Talvez seja necessario repetir o processo de instalagdo do driver USB mais uma
vez.

Para verificar a serial (COM) que esta sendo utilizada pela TM 507-1Il - Common

Rail Test,é necessario depois de conecta-lo via USB, verificar no “painel de
controle” qual é a serial utilizada.

Propriedades de Sistema

.7
Geral  Gerenciador de dispositivos | Perfiz de hardware! Desempenhol
% Euibir dispositivos por tipo " Egibir dispositivos pir SOneRan
(-3 Adaptadores de video ;]

24 Controladores de disco rigido
52 Controladores de disquete
| & Controladores de som, video e jogo

% Dizpositivos do sistema
B Monitores

=y Mouse

} y Portas (COM e LPT)

i B Porta de comunicages ([COM1]
Porta de comunicagtes [COMZ)
Porta de o ara ECP (LPT1)

-8 Tedlad
&= Unidades de disco
E!Q Universal Serial Bus controllers

i

—
Eropriedadesl Atualizar | Bemover | Imprirnir... |

’TI Cancelar |
Apéndice C
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Atualizando a TM 507-1lIl - Common Rail Test

A TECNOMOTOR estda continuamente acrescentando novas melhorias e
informacdes as versoes ja lancadas.
O programa de atualizagao deve ser baixados/copiados via internet (download).

Com o programa de atualizag@o vocé pode:

1 - Substituir os programas da TM 507-1ll - Common Rail Test, carregando uma
cépia mais recente da versdo que vocé ja possui (observe a data em que a
versao foi langada).

Essa substituicdo é gratuita, basta fazer download do programa de atualizagao.

2 - Atualizar seu TM 507-Ill - Common Rail Test com a ultima versdo dos
programas.

Para fazer essa atualizagdo, basta fazer download do programa de atualizagéao
Atualiza_TM507.exe.

Conecte a TM 507-Ill - Common Rail Test ao computador como mostra a figura
abaixo e execute o arquivo Atualiza_TM507.exe.

O aparelho devera permanecer sem apresentar nada na tela até o término do
carregamento da atualizagéo.

CABO USB




Conecte a TM 507-l1 -
Common Rail Test na porta
USB.

Cligue no botao “Préximo”.

Verifiqgue as conexdes de
acordo com a figura mostrada
pelo programa:

Cligue no botao “Préximo”.

Cligue no botdo “Detectar” e
aguarde até que a porta de
comunicacao seja detectada.

Cligue no botao “Préximo”.

A porta de comunicagado ja
esta detectada. Clique no
botao “OK”.

Desligue a TM 507-lIl.
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Diesel Injector '!s?ns = THNIGTIR )

Programa de atualizag3o

Tecnomotor Eletrdnica do Brasil

TM 507 v4.02 Rev. 11/05/2009

Cligue no baotéo "Prdxira »" para continuar

< Yoltar iProima 2 J

\' == 7z 0

Diesel Injector Test /= o |

Conectando o equipamento ao computador

Selecione o modelo do equipamento para atualizar | TA507

Pdsmo s |

== NI | 0

Diesel Injector Test /= zmamwoe )

Detectando a porta de comunicagdo

1. Ligue a TMS07

2. Cligue no botao abaiko para detectar ou escolha diretamenta a porta

Detectar J COM1 4

( < alar | teleat )

i ) Configuracion de |a puerta serial conduida

Apague |a TMSO7

og )

< 1etroceder Actualizar
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Aguarde alguns segundos e
ligue a TM 507-IIl.

O programa iniciarda a
atualizacdao do software do
TM 507-1 - Common Rail
Test.

Abarra de progresso mostrara
0 andamento da atualizagéo.
Aguarde até que o processo
seja completado (100%).

Ao chegar em 100%, a TM

507-1l - Common Rail Test
deverd ligar e apresentar a
tela de apresentacao,

mostrando a versao atual.

A atualizagédo foi realizada
COM sucesso.

Cliqgue no botdo “Fechar” para
finalizar o programa.

A TM 507-ll - Common Rail
Test estd pronto para ser
utilizado.

Diesel Injector Test /= zzwior )

Atualizando programa

Ligue a TM507

Aguardando Comunicacio

0% |

Cancelar ]

== NI | 0

Diesel Injector Test /= zmamwoe )

Atualizando programa

Aguarde

Gravanda

Cancelar

=2 TEINITIR | 0

Diesel Injector Test /= zzwior )

Atualizagdo completa

A atualizagdo foi completada com sucessol

Fechar )

Tabelas de aplicacoes

Ver no site da Tecnomotor.

http://www.techomotor.com.br




Os dados apresentados neste manual tém como base as informagdes mais
recentes disponiveis até a data de sua elaboracdo. A TECNOMOTOR néo se
responsabiliza, portanto, por eventuais incorre¢des existentes. Em caso de

duvida, consulte 0 nosso departamento técnico.

REPRODUGCAO PROIBIDA

E proibida a duplicagéo ou reproducéo do todo ou de qualquer parte desta obra,
sob qualquer forma ou por qualquer meio (eletrdnico, mecénico, fotografico,
gravagao, outros) sem autorizacdo expressa do detentor do copyright.
Todos os DIREITOS RESERVADOS E PROTEGIDOS pela Lei no 5988 de
14/12/1973 (Lei dos Direitos Autorais)

Reservamo-nos o direito de fazer alteragdes nesta obra sem prévio aviso.





