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InstrucGes importantes

Antes de utilizar os aparelhos de medicéo é imprescindivel ler atentamente o
manual de operacgdes, principalmente os itens que se referem a seguranca.
E importante sanar todas as ddvidas quanto ao uso dos equipamentos quer
para aumentar a durabilidade do equipamento, quer para evitar danos a
propria integridade fisica do usuario.

Resolucdes

Ao utilizar este produto vocé declara estar de acordo com as resolucdes
abaixo discriminadas:

Responsabilidade

Este equipamento de teste pode ser operado somente com o software
fornecido pela Tecnomotor. Caso seja operado com outros softwares cessam
todos os direitos e garantia estabelecidos em nossas condi¢c6es de venda.

Direitos autorais (copyright)

Tanto os softwares como os dados pertencem a Tecnomotor Eletrénica do
Brasil S.A.

E proibida a duplicacéio ou reproducéo do todo ou de qualquer parte desses
materiais, sob qualquer forma ou por quaisquer meios sem autorizacdo
expressa do detentor do copyright. Todos os DIREITOS RESERVADOS E
PROTEGIDOS pela Lei n°® 5988 de 14/12/1973 (Lei dos Direitos Autorais). O
infrator estara sujeito a san¢fes legais e por isso a Tecnomotor reserva-se 0
direito de mover agéo processual e indenizatoria.
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Cuidados gerais

« Utilize somente os cabos que vém junto dos aparelhos.

e Saiba que os aparelhos de teste devem ser conectados unicamente em
tomadas aterradas e protegidas.

« Se for usar extensdes, cuide para que tenham contatos de seguranca.

e Cabos com isolacdo danificada devem ser substituidos.

e Antes de conectar o Osciloscopio Automotivo ao veiculo, vocé deve
primeiro conecta-lo a rede elétrica.

« Sempre que possivel, os testes e ajustes devem ser feitos com a ignigao
desligada e o motor parado.

« Toda vez que fizer interven¢cdes no sistema elétrico do veiculo, fazer com
a ignicdo desligada. Por exemplo: conectar aparelhos de teste, substituir
componentes do sistema de igni¢&o, ligar elementos a uma bancada de teste,
etc.

« Primeiro conecte o Osciloscépio Automotivo a massa do motor ou de
bateria. Somente depois ligue a ignicao.

e Se o0 teste ou 0 ajuste for feito com a ignicdo ligada ou com o motor
funcionando, cuidado para ndo esbarrar em pecas que conduzem tenséo.

« Utilize apenas elementos de ligacdo apropriados quando fizer as conexdes
de teste.

« E preciso fazer um bom encaixe dos conectores de teste.

« Vocé nunca deve abrir a carcaca dos aparelhos.

Asfixia

E importante saber que emissées veiculares contém monoxido de carbono
(CO), um gas incolor e inodoro. A inalagcdo desse gas provoca a falta de
oxigénio no organismo. Quando se trabalha na valeta, o cuidado tem que ser
redobrado. Os gases se acumulam no fundo da valeta exatamente onde se
est4 trabalhando.

Prevencéo
« As valetas, por isso, devem ter sempre uma boa ventilacdo e exaustéao.
« Se o trabalho é feito em local fechado, deve-se ligar a exaustao.




— ®
= JHIUITTOR
-~
= =
Produzido por Tecnomotor Eletronica do Brasil S/A - REPRODUGCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Inalacdo de Gases

As mangueiras coletoras de gas de escape, utilizadas na medigdo, quando
aquecidas acima de 250 °C ou em caso de incéndio, liberam um gas
altamente toxico (fluoreto de hidrogénio) que pode afetar as vias respiratdrias.
Caso ocorra inalacdo desse gas, procure imediatamente um médico.

Prevencéo

e Usar uma solucdo de hidroxido de célcio para neutralizar residuos de
combustédo. Os fluoretos de calcio atoxicos que sdo formados podem ser
lavados.

e Usar luvas de neopreno ou PVC na eliminacéo de residuos de combustao.

Queimadura

Componentes como turbocompressor, sonda lambda, coletor de escape,
entre outros podem alcancar temperaturas elevadissimas quando o motor
esta ligado. Por isso, o contato com eles pode causar queimaduras.

Prevencéao

e Utilizar luvas

« Nao colocar cabos dos aparelhos de teste perto de componentes quentes.
e Deixar o motor em funcionamento apenas 0 nhecessario ao teste ou
regulagem.

e Deixar o motor esfriar

Incéndio e exploséo

Héa risco de incéndio e explosdo, quando se trabalha com o sistema de
injecdo/preparo da mistura, por causa do combustivel e dos vapores do
combustivel.

Prevencéao

« Sistema de ignicao deve ser desligado.

* Motor deve esfriar.

* Nunca fume ao trabalhar.

« Verifique se ha vazamentos de combustivel.
» Evite qualquer fonte de faiscas

« Ambiente deve ter boa exaustao e ventilacdo.
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Ferimentos

Quando se trabalha com veiculos sem trava de deslocamento corre-se o risco
de ser esmagado contra uma bancada.

Os motores tém pecas rotativas e méveis que podem causar ferimentos nas
maos e nos bracos.

Ventiladores elétricos podem funcionar de acionamento inesperadamente,
mesmo com 0 motor ou a igni¢édo desligados.

Para o sistema de teste ha risco com os cabos de ligacdo e a rede elétrica.
Materiais e objetos em lugares impréprios também podem pdr em risco a
seguranca do operador.

Prevencéao

« Durante o teste, trave o veiculo para que ele ndo se desloque.

« Nao toque em pecas com o motor funcionando.

e Quando vocé trabalha perto de ventiladores elétricos, primeiro deixe o
motor esfriar, depois conecte o plug do ventilador.

» Na&o deixe cabos préximos ao motor em funcionamento.

e Trave as rodas do rack do sistema de teste para que o rack ndo saia do
lugar.

« Instale os cabos de maneira a evitar que eles figuem na passagem.
Qualquer pessoa pode acabar tropecando.

Ruidos

Quando o motor esta em alta rotacdo por causa dos testes, os niveis de ruido
podem passar de 70 dB(A), provocando danos auditivos.

Prevencéo
« Proteger contra ruidos o local onde se fazem os testes.
« E aconselhavel o uso de protetores auriculares.
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Corrosao

E importante ressaltar que acidos e solugBes alcalinas causam ferimentos
graves na pele desprotegida. O fluoreto de hidrogénio com a umidade (agua)
forma o &cido fluoridrico.

Ao substituir o sensor de medi¢cdo de O, e 0 sensor de medicdo de NO, ver
se os sensores de medi¢do contém acido.

Observar também que o condensado que se acumula na mangueira coletora
e no reservatoério de condensado contém &cido.

Prevencéao

e Lavar com agua corrente as partes afetadas da pele e em seguida
procurar um médico.

« Se um display for danificado pode haver vazamento de cristal liquido.
Evitar a inalagcdo ou ingestéo desse liquido e o contato com a pele.

e Lavar, com bastante agua e sabdo, a pele e as roupas que entraram em
contato com o cristal liquido.

« Em caso de inalacédo ou ingestao, procurar imediatamente um médico.

e Os sensores de medicdo de O, e NO sao materiais diferenciados que
precisam ser acondicionados em recipiente especial.
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Especificacdes técnicas

Alimentacao: 9 Volts bateria interna recarregavel
12 Volts externa

Obs.: A bateria recarregavel de 9 Volts ndo deve se  r substituida por uma
bateria comum de 9 Volts, porque pode causar explos &o da bateria
comum por superaquecimento, quando o aparelho for | igado ao
carregador.

Quando o aparelho esta alimentado pela bateria do veiculo, ndo é necessario
conectar o fio terra.

Funcao Escalas Resolugdo | Precisdo
Quilovoltimetro + 35KV a - 35KV 1KV + 1KV
Rotacgéo 10 a 10.000 RPM 10 RPM 1%
Angulo de o o . 0
permanéncia 0 a 360° + n° clil 0.1 1%
Frequéncia 15 a 10.000Hz 1Hz 1%
Duty Cicle 0 a 100% 1% 1%
. VCC a 5VDC (auto-range) 0.02v
Voltimetro 0.2V + 204

VCC 0 a 50vDC (auto-range) 0.2V
VAC 0 a 35VAC )

Tempo de 1220 ms, 0,1ms + 2%
injecdo
0a25Q 0.1Q
Ohmimetro 02 2500 10
Auto-Range 0 a 2500Q 10Q +2%
0 a 25KQ 0.1kQ
0 a 250KQ 1kQ
Termdmetro -10 a 140°C 1°C +2°C
25Va-25VvV
Osciloscopio* 25V a -25V
250V a -250V (pico)

300ms/div a 0.1 ms/div
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Acessorios

Cabo de alimentagao acendedor
o EE

Cabo serial curto

g, ) (@
C Termémetro
1=

. B :—_EB}
%} Cabo de alimentagdao com garras i

Garra de jacaré vermelha Garra de jacaré preta

Pinga indutiva

= S=E =

Cabo espiral preto

— e AN —— B

Cabo espiralvermelho Ponta de teste perfurante vermelha

—cm—AAAAARAAA =
| — -

Ponta de teste preta

X | — -~
@ Gancho % Ponta de teste vermelha

Atencdo

Fonte 12VCC 500mA

« Com a garra vermelha no negativo da bobina e a tecla Q e Ti, o motor
pode parar devido ao sistema de protecdo. Nesse caso ndo se deve insistir
na partida.

« Antes de ligar o Osciloscépio Automotivo verifique se a garra preta de
medicdo ndo estd em contato com qualquer ponto que possua tensao, como
0 positivo de bateria, a bobina de ignicdo, o alternador, etc.

« Nao utilize o Osciloscépio Automotivo para medir a rede elétrica
(110/220VAC).
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1 - Alimentacédo externa: 12VCC
2 - Teclas ¥ f:

» Seleciona numero de cilindros do motor e ignicéo estatica.
e Mudanca de escala quando nao se utiliza Auto-Range.
3 - Tecla “funcao”:
e Usada para configuragdo de Auto-Range (mudanca automatica de escala
guando a tecla da esquerda estiverem todas desativadas (soltas).
« Altera a funcéo da tecla acionada.
dw/Hz
4 - Tecla Ul-CYCIe:

e dw: angulo de permanéncia

e Hz: freqiiéncia

e d.cycle: ducty cycle

Ainda existe a opcdo de RPM utilizando o negativo da bobina. Estas funcées
sdo selecionadas através da tecla “fungéo” .

5- Tecla Vdc/Vac:
+ Vdc: Medidas de tensdes continuas
* Vac: Medidas de tensodes alternadas

6 - Tecla le Tempo de injecao
7 - Tecla : Ohmimetro

%
8 - Tecla : Temperatura

9 - Tecla kV/DSI:. Quilovoltimetro ou osciloscopio (teclas da direita)
10 - Saida serial para ligagdo ao microcomputador

11 - Conector para sonda de temperatura

12 - Conector para ping¢a indutiva (RPM)

13 e 14 - Bornes para pontas de prova e pin¢a capac itiva

15, 16 e 17 - Escalas para uso do osciloscépio

18 - Tecla SEC. - Func¢éo secundaria de ignicdo do o  sciloscépio

kv

19 - Tecla €ONSOIe: para uso do quilovoltimetro ou entrada de sinais pelo
console (Rack)

20 - Tecla “entra”: Fixa setup, inicializa uma funcdo ou confirma uma
selecéo

21 - Display

22 - Chave Liga/Desliga
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Alimentacgéo

A alimentacdo do TM 528 pode ser feita de duas maneiras:

- Bateria interna de 9 Volts recarregavel localizada no painel traseiro do
aparelho com duracdo media de 3 horas em uso continuo
(tipo NIQUEL/CADMIUM¥)

Obs.: Ao ligar o aparelho aparecera a indicacdo da  tenséo de bateria.
Exemplo:“Bat. 9,1 Volts”

Ao ligar o aparelho, aparecendo a indicacdo de LO B AT, é sinal de que a
bateria deve ser recarregada.

Para recarregar a bateria basta ligar o carregador na entrada de
alimentac&o 12 Volts por 12 horas.
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» Bateria externa 12 Volts com auxilio do cabo de alimentacdo externa,
ligado diretamente a bateria do veiculo.

Garra vermelha ligada ao positivo e garra preta ao negativo da bateria: nessa
situacao a bateria interna também sera carregada.

o EIIIISI:I‘{E

. \Vdc/Vac Sec. -
®T || "
®mo |«
m

[1

BATERIA

*Preserve o meio ambiente!

A bateria tipo NIQUEL/CADMIUM n&o deve ser jogadae m lixo comum
porque contamina a agua e € altamente prejudiciala ~ saude. Deve ser
encaminhada para postos de coleta especiais parare  ciclagem.
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Acoplamento do TM 528 ao computador

O TM 528 possui uma saida serial que é usada para a comunicagdo com 0
microcomputador, utilizando o programa EGON.

’ { eccecccee coo=0 |

| |
0 0000 000 0000 OO0 == =]
INEEEEEEEEEEN

—TILITTILIIIT
NN EEEEENN EBj

Nos casos de se querer ligar varios aparelhos ao PC, sera necessario o uso
do console TM 613.

Com o serial do computador podemos usar o TM 528 como osciloscopio na
funcéo KV/OSC.
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Medidas de rotacéo

Utilizando pinga indutiva

< Valor de rotacao aparece na segunda linha do visor para qualquer fungéo
utilizada.

+ Ligue o cabo preto a massa do veiculo.

e Ligue a pinca indutiva ao conector do aparelho.

e Ligue a pinca ao cabo da vela com a seta da pinca indicando o sentido da
vela.

Obs.: Se ocorrer instabilidade na leitura, verifiqu e os cabos de velas e
as velas, e posicione a pinca préximo ao distribuid or.

= NI,

80 - x entra
) -
C VAT
- Vidc/Vac 8ec. -
BT Bl ]
®mo ||
B x100 [
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Ignicao estatica (sem distribuidor)

« Arotacdo pode ser medida pelo negativo da bobina ou com pinga indutiva.
dw/Hz
e Acione a tecla d. Bvcle. Escolha “ROT” no visor, pressionando a
FUNGAO
tecla .
«  Pressionando a tecla J', escolha a opc¢éo “E".

Obs.: Em alguns casos serd necessario escolher a se nsibilidade da
pin¢a para conseguir estabilidade da leitura.




— ®
= JHIUITTOR
-~
= =
Produzido por Tecnomotor Eletronica do Brasil S/A - REPRODUGCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Utilizacdo do negativo da bobina

dw/Hz
« Acione a tecla d-cycle, escolha “ROT” no visor, pressionando a

tecla - 8.

e Escolha o nimero de cilindros do motor que aparece na parte direita do
visor. No caso de ignicao estatica, acione para posi¢ao “E”.

« Ligue o cabo vermelho ao negativo da bobina de ignicao e o cabo preto a
massa do veiculo.

e Utllizando RPM para Regulagem da mistura em veiculos carburados,
regule a mistura, conseguindo a mais alta RPM em marcha-lenta com o
minimo de mistura, sempre partindo da mistura mais pobre. Na maioria dos
veiculos o ajuste deve ser feito sempre partindo do parafuso de mistura
fechado.

« Em seguida faca conferéncia dos gases com o Osciloscopio Automotivo
de gases: os valores apresentados devem ser comparados com a tabela de
especificacdes do fabricante.

* Regule a marcha-lenta de cada motor, seguindo as especificacdes do
fabricante.
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Medidas de angulo de permanéncia
tw/Hz
+ Acione a tecla U-CYCIB Escolha “PERM” no visor, pressionando a
FUNCAO
tecla

« Pressione a tecla M 8 para selecionar o nimero de cilindros do
motor.
« Ligue o cabo vermelho ao negativo da bobina e o preto a massa.
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Angulo de permanéncia das unidades de comando TSZ-i

Unidade de 4 cilindros 4 cilindros 4 cilindros 4 cilindros
comando 1000 RPM 3000 RPM 1000 RPM 3000 RPM
N° do motor do motor do motor do motor

9 220 087 003 29°a3r° 45° a 58° 19°a27° 24° a 34°

9 220 087 004 29°a3r° 45° a 58° 19°a27° 24° a 34°

9 220 087 005 29°a3r° 45° a 58° 19°a 27 24° a 34°

9 220 087 006 29°a37° 45° a 58° 19°a 27° 24° a 34°

9 220 087 0070 - - 19°a 27° 24° a 34°

9 220 087 0080 - - 19°a 27° 24° a 34°

9 220 087 0100 29°a 37° 45° a 58° - -

9220087 011 31° a 45° 47° a 59° - -

9220 087 0120 29°a37° 45° a 58° - -

9220 087 013 31° a45° 47° a59° - -

9 220 087 0140 29°a 37° 45° a 58° - -

9 220 087 0150 - - 19°a 27° 24° a 34°
9 220 087 0160 - - 19°a 27° 24° a 34°
9220087 0170 29°a3r° 45° a 58° - -

9 220 087 0180 - - 19°a 27° 24° a 34°

9220 087 019C11| 20°a 33° 25° a 36° - -

9 220 087 020C11| 20° a 33° 25° a 36° - -

9220 087 021C11| 20°a 33° 25° a 36° - -

9220087 022L1J | 20° a 33° 25° a 36° - -

9220087 023 | 20°a33° 25° a 36° - -

OUnidade de comando equipada com limitador de rotag ~ &o
[MUnidade de comando Mini TSZ-i
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Medidas de frequéncia

O TM 528 permite medidas de frequéncia de sinal de 1,5Vpp a 12Vpp como
sinal do MAP (FIC - FORD), sensor de rotacdo e fase, sensor de velocidade,
etc.

. EWIHZI . FUNGAO

« Acione a tecla UsCYCIE ¢ pressione a tecla [_, para a escolher a
funcdo “FREQ” no visor.

» Ligue o cabo preto ao negativo e a garra vermelha a saida de sinal.

Exemplo: MAP (FIC - Ford)

V4cuo 0 100 200 300 400 500 mmHg

FREQ. 150 136 125 115 105 97 Hz

Obs.: Estes valores dependem da pressao atmosférica local.

SENSOR
MAP
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Medidas de Duty Cycle

O “Duty Cycle” é a porcentagem de tempo em que o componente fica
energizado em cada ciclo. Exemplo: valvula de trés vias do carburador
eletrdnico, valvula de duas vias (Mille EP).

tw/Hz |FUNQAO
« Acione a tecla H-cycle e pressione a tecla para a escolha
“D. CYCLE".

Obs.: Desprezar no visor do aparelho o nimero de ci lindro que esta
aparecendo.

« Ligue o cabo vermelho a saida de sinal e a garra preta a massa.
Exemplo: Vélvula de 3 vias do carburador eletrénico

VALVULA TRES VIAS

\\ Ton = tempo de condugédo
T = tempo total de um ciclo ( periodo )

D.C = Ton x 100%
T
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Medidas de tensdo

Atencdo: N&o utilize o equipamento para medirared e elétrica.
* Tensédo VCC
* Tensédo VAC

. Acione a tecla VUC/VAC e pressione a tecla M para selecionar
“VCC” ou “VAC".

 Tensdo VCC utiliza-se para medir tenséo relacionada com alimentagéo
dos componentes do veiculo.

« Ligue o cabo vermelho ao positivo do componente a ser medido e o cabo
preto ao negativo (ou a massa do veiculo).

e Tensdo VAC utlizada para medir tensdes alternadas (Sensor de
detonacéo, sensor de rotagao).

Obs.: Este aparelho nédo pode ser utilizado na opcao volts para medir
rede elétrica.

™ 528

5V
50V

Escalas VDC

Funcéao
autorange
Acionada

BATERIA
12V
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Para mudar a Escala, mantenha pressionada a tecla 3
até mudar o fundo de Escala.

Normalmente o aparelho estd com mudanca automatica (Auto-Range).
Para alterar essa fungd@o, mantenha desacionadas todas a tecla do lado
esquerdo e pressione “funcéo”.

Altere a funcéo pressionando a tecla S o .

Acione atecla IQ , a letra R aparece na linha inferior do display.
Exemplo: Tensdo VAC do sensor de rotacdo durante a  partida (Fiat SPI).

SENSOR
DE _
ROTAGAO

Dente 20.

P.M.S.
cilindros
1-4

cilindros
2-3
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Medidas de tempo de injecéo

As vdélvulas injetoras nos veiculos com injecdo eletrdnica sdo acionadas
através de pulsos de tensédo cuja duracao ou largura é chamada de tempo de
injecao.

Ti Ti

A

Quanto maior o tempo de injecdo, maior a quantidade de combustivel
injetado.

O valor do tempo de injecdo depende do sistema de injecéo eletrénico, da
rotacao, da temperatura, da pressdo atmosférica, etc.

Alguns sistemas apresentam resistor na linha de 12 Volts.

Obs.: O TM 528 mede a largura do pulso aplicado no injetor. Em alguns
casos 0 scanner desconta o tempo que a valvula demo  ra para abrir,
apresentando um valor menor.

Acione a tecla Tl, ligue o cabo vermelho ao fio de sinal do bico injetor e o
cabo preto a massa.

EFTITY o2
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Medidas de resisténcia

Atencdo: Todo o componente a ser testado deve estar desligado do
circuito do motor e com sua temperatura normal de t rabalho.

Obs.: Quando a medida do componente ultrapassar esc  ala ou estiver

com a resisténcia interrompida, aparecera no visor — e ——

No campo superior direito aparece o limite da Escala. Para altera-la utilize a

tecla S f.

Acione atecla IQ utilizando o cabo vermelho e preto para medicéo.

Escalas | 25Q
2500
2K5
25K
250K
ou autorange

Para mudar a Escala, mantenha pressionada a tecla 3
até mudar o fundo de Escala.

Normalmente o aparelho estd com mudanca automatica (Auto-Range).

Para alterar essa funcdo, mantenha desacionadas todas a tecla do lado
esquerdo e pressione “funcao”.

Altere a funcao pressionando as teclas S o .

Acione a tecla IQ , a letra R aparece na linha inferior do display.
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Medicao de temperatura

0
Acione a tecla c para medir temperatura dentro da especificacdo
(-10 a 140°C): pode ser utilizada para medir temperatura de agua, 6leo, ar,
etc.

* Ligue a sonda na parte inferior do aparelho.

Obs.: Quando for medir a temperatura do 6leo pela v areta do motor,
meca o0 comprimento da mesma como referéncia para qu e a ponta da
sonda fique mergulhada no 6leo.
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Medidas de quilovoltimetro (secundario de alta tens  ao0)

Medidas de tensédo de vela

« Acione a tecla KV/08C. e a tecla KV para medir tenséo de vela.

Atencdo: A chave seletora na pinga capacitiva (verm  elha) deve estar na
posicéo KV.

< Ligue a pinca capacitiva (vermelha) ao cabo da vela.
» Aleitura que aparece no display é a tensdo da respectiva vela.

A funcéo “Kilovolts” verifica a tenséo requerida pela vela.
A pinca capacitiva (vermelha) deve ser colocada no cabo de vela que se
deseja medir.

Tensdo muito alta pode indicar principalmente: cabo ou supressor
interrompido, vela gasta ou muito aberta, alta compresséao do cilindro.

Tensdo muito baixa pode indicar principalmente: vela em curto circuito, vela
muito fechada ou carbonizada, compressao baixa.

Nesta situacdo é importante ndo so analisar o valor de tensdo de cada uma
das velas, mas também a diferenca que pode existir entre elas.
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Medidas da tensdo maxima da bobina
(Somente para ignigéo convencional sem catalisador)

Ligue a pinga capacitiva ao cabo central do distribuidor e ligue o centelhador
(fixado no chassi) no lugar de um cabo de vela.

O valor apresentado no display é o pico de tensdo que depende da abertura
do centelhador e, neste caso, é o valor proximo ao maximo atingido pela
bobina.
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Medidas de osciloscopio

Introducéo

O osciloscépio € um dos aparelhos mais importantes de diagnose utilizados
em eletrbnica, visto que com ele é possivel visualizar o grafico de um sinal
elétrico que possui variagao em determinado tempo.

O grafico no osciloscopio € normalmente a variagdo da tenséo (voltagem) em
funcéo do tempo (com o passar do tempo).

Tension (Voltios)

ciclo =

Tiempo(seg.)

Forma de onda: E o aspecto do grafico como senoidal (exemplo), quadrada,
dente de serra, etc.

Ciclo: E uma variagdo completa do sinal.

Periodo (T): E o tempo de duragdo de um ciclo em segundos.

Frequéncia: E a quantidade de ciclos que ocorre em um segundo. A unidade
usada é C/S (Ciclos/Segundo) ou Hz (Hertz). No exemplo temos uma
frequéncia de 4 C/S ou 4 Hz.

Amplitude (A): E o nivel do sinal. No exemplo é de 4.8 Volts.

O grafico de um osciloscépio pode variar conforme as caracteristicas da
curva do sinal elétrico, como por exemplo, pulsagdo do eletroinjetor, sensor
de rotagéo, secundario de ignigcdo, sensor de rotagdo, sonda lambda, etc.

A utilizacdo do osciloscépio na linha automotiva permite ao reparador
diagnosticar o funcionamento de praticamente todos 0s componentes
eletroeletrénicos do veiculo e ainda testar o correto funcionamento do motor
desde veiculos carburados até os mais atuais e avancados, equipados com
injecao eletrdnica, freios ABS , etc.

O osciloscépio automotivo pode ser analégico ou digital. Os modelos
analdgicos mostram na tela o que estdo medindo de forma imediata e sédo
mais utilizados em eletrénica, ja os modelos digitais mostram os sinais por
inteiro em tempos previamente definidos e armazenam as leituras na
memoria.

O osciloscépio analégico mostra uma pequena parte do sinal por um tempo
muito curto, enquanto que o modelo digital, por ser mais moderno, mostra o
sinal por inteiro a partir do momento escolhido e pelo tempo que o operador
desejar.
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Por isso existe a impresséo de que o osciloscépio analdgico é mais veloz que
o digital. Porém o modelo digital possui a opcdo de "teste padrao" que
consiste na comparac¢do de sinais, que veremos a segulir.

= JENITIR | 0 0 OPIO

Mo Trig, e
osciloscopio analdgico automotivo osciloscopio digital

Seletor de escala

O seletor de escala funciona como redutor dos sinais recebidos pelo TM 528
com a finalidade de adaptar o sinal recebido para uma melhor visualizacéo do
gréfico na tela do osciloscépio.

Estas sdo as Escalas do seletor:
X 1 escala de -2.5 a +2.5 Volts
X 10 de -25 a +25 Volts

X 100 de -250 a +250 Volts

Ajustes do osciloscépio

Sédo funcBes que o osciloscOpio possui e que estdo previamente definidas
pela Tecnomotor para uma melhor definicdo do grafico que aparecera na tela
do computador. Estas fungdes podem ser alteradas para uma melhor
adequacdo de determinados sinais que se deseja medir, porém, para que
essa alteracdo nado piore a visualizacdo do gréafico é necessaria uma boa
experiéncia nas alteracdes das funcfes acima descritas.

Obs.: Alguns desses ajustes sé estdo presentes com 0 uso do EGON no
computador.
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Trigger e nivel do Trigger € o sinal verde para a captura do sinal, é o
momento em que se inicia a captura e a apresentacdo do sinal na tela.
Trigger € o momento em que se inicia a captura e a apresentacdo do sinal na
tela com as opcgodes:

» Borda de subida: quando o sinal vai de um valor menor para um maior.

» Borda de descida: quando o sinal vai de um valor maior para um menor.

* Pinca indutiva: quando o sinal de disparo é fornecido pela pin¢a indutiva
colocada no cabo de vela.

Nivel do Trigger € momento em que se inicia a captura e a apresentacéo do
sinal na tela em Volts.

Exemplos de utilizagdo do Trigger para um mesmo sin  al

ARG AN O R

Escala Trgger | nmostragem | Buler @, Zoom+ @, Zoom-
100 [Borda Subida 5600 He 1024 Byies 2 Range

TENSAO
ggz H

Gplicisl @ Final [ Padido ¢ Continuo| @ Pasdo @ Capturar

X

e

Amostagem | Bulier @, Zooms G, Znom-
5600 Hz 1024 Bytes 2{: Range

sean | Tigger | WivelneTrigaer |
100 [Borda Subida [izav

TENSAD

il @ Final [ PadGo ¢ Conlinuo| § Parado § Cepturar B Padio | B8 Nomol [ Secund.

Trigger = 125.4 Volts: observe que o sinal inicia quando atinge esta tensao.
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Amostragem ¢é como o sinal digital € formado por pequenos pontos, deve-se
determinar a quantidade. Quanto maior a quantidade de pontos, maior é a
frequiéncia de amostragem e melhor a qualidade da imagem.

anigio mgger | | nmestragem | BuMer @, Zom+ @, Zoom-
Convencional [Finga Indutiva TS0 H: 1024 Byies 2{; Range

TEHSAO

| rlicel @ Findl [ Pad@ § Continue| § Pamdo  § Captuar B Padiio BB Nomal

Sinal com amostragem baixa, perda de qualidade.

Ignigdo e |
Convencional [Finga Indutiva

| nmostragem | BuMer @, Zoom+ @, Zoom -
1200 He 1024 Byies S o

TEHSAO

B Padio BB Nomal

| rlicel @ Findl [ Pad@ § Continue| § Pamdo  § Captuar

Sinal com amostragem mais compativel com o sinal.
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Utilizacao do osciloscopio digital

O osciloscépio digital da Tecnomotor mostra de uma sé vez o sinal correto de
um componente em boas condic¢des (este sinal esta armazenado na memaria
do EGON) e o sinal do mesmo componente que o reparador estd medindo no
veiculo. Desta forma, pode fazer uma comparagao visual dos dois graficos
mostrados na tela do osciloscépio.

As dicas a seguir servem para um melhor aproveitamento do equipamento e
para um ganho consideravel de tempo de reparacéo.

Para a utilizagcdo do osciloscopio digital em baixa tensdo (tensédo da bateria,
sensores, atuadores, primario de bobina, etc.) ndo existem muitos segredos a
ndo ser a utilizacdo do seletor de escala na posicdo adequada seguindo a
recomendacédo deste manual ou do teste-padrao.

Ja a utilizacdo do osciloscépio digital em alta tensdo (secundario da ignicdo)
requer algumas dicas para um melhor diagnéstico do grafico demonstrado.
As dicas séo:

« Antes de fazer os testes com o osciloscopio devemos primeiro utilizar o
Osciloscépio Automotivo osciloscopio na funcdo KV (quilovoltimetro) sem a
utilizacdo do osciloscopio. Esta fungéo verifica qual é a tensdo requerida pela
vela de ignicdo. Normalmente fica compreendida entre 04 a 16 KV.

e Para a utilizacdo do quilovoltimetro, sempre utilizar o seletor de escala em
PC ou KV.

« Ignicdo dindmica ou estatica, colocar a pinga indutiva (garra vermelha) em
cada um dos cabos de igni¢ao.

Tensdo alta: Vela gasta ou muito aberta, cabo ou supressor interrompido,
compressdo muito alta, etc.

Tensdo baixa: Vela carbonizada ou em curto-circuito ou muito fechada, fuga
de alta tensdo, compressao baixa, etc.
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Osciloscépio interno (tela principal)

Valor maximo
de tenséo.

Tipo de trigger:
LM : Manual
£B : Borda Subida
1B : Borda Descida
LPI : Pinca Indutiva

Tempo de atraso
a partir do trigger.

Divisao da escala
. B de tempo.

Nivel de trigger quando
o tipo for borda

Divisdo da escala
de tenséo

1

X
Captura Jeru Trio.

Menu e ajustes.

Navegando pelo menu principal e ajustes

[ Merng Trig.

fungéo anu-a

] -

« Através da tecla “func@o” pode-se selecionar a opgdo desejada (aquela
que esta marcada).

< Para entrar na “funcéo”, pressione a tecla “entra”.
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Usando a funcédo “Passo/Cont.”

(Marw Trig.

« Para mudar de Passo para Continuo, basta pressionar as setas S .
« Estas funcdes sdo usadas para se capturar o sinal a ser plotado.

Existem duas opc¢des:
Passo: Pressionando a tecla “entra” sera realizada a captura do sinal uma
vez.

Pressionando a tecla “funcdo” mudamos a opcéo.
Cont.(continuo): Pressionando a tecla “entra” sera realizada a captura
continuamente.

« Para alterar entre s‘ﬁa (tempo de atraso a partir do Trigger) e divisdo de
escala de tempo, mantenha pressionada a tecla “funcdo” até que a opc¢éo
escolhida figue marcada.

* Para alterar os valores de & (tempo de atraso a partir do Trigger) e
divisdo de escala de tempo, pressione e mantenha pressionadas as setas

S o até que o numero atinja o valor desejado.
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« A opcdo SAIR é usada para parar de capturar continuamente. Para
executa-la basta pressionar a tecla “entra” até que a mensagem SAIR
desapareca.

e

Submenu da fungéo continuo

[ZA TR
(Merw Trig. Posso A
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Submenu da funcdo “Amos.” (amostragem)

i
"t

« Para mudar entre as quatro opg¢les, pressione a tecla “funcéo” e observe
a mensagem piscando.

« Para alterar os valores de &4 (tempo de atraso a partir do Trigger),
divisdo de escala de tempo e zoom (Z1 a Z9), pressione e mantenha

pressionadas as setas S até que o numero atinja o valor desejado.

e Para SAIR desse submenu (retornar ao menu principal), pressione a tecla
“funcao” até que a mensagem SAIR fique piscando. Entdo pressione a tecla
“entra” .

Zoom (Z1 a Z9)
« Esta funcdo deve ser utilizada quando se capturou um sinal na opgéo
“Passo” e se necessita “esticar” o sinal para uma melhor visualizagao.

Diviséo da escala de tempo (amostragem)

« Esta funcéo define a velocidade com que séo coletadas amostras do sinal.
Na prética, este valor deve ser ajustado em funcdo da velocidade do sinal
gue se quer ler, ou seja, quanto mais rapido for o sinal, menor deve ser o
valor da divisdo de escala de tempo.

4weis (Tempo de atraso a partir do Trigger)

» Basicamente esta funcdo permite que a partir do Trigger, o sistema
demore um tempo para comecar a capturar o sinal.

Este recurso deve ser usado quando se deseja percorrer um sinal longo
(como se fosse uma barra de rolagem).
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Usando a funcdo “Menu”

» Esta fung8o serve para facilitar a captura de alguns sinais mais comuns,
fornecendo valores recomendados de setup.

p

e Trige Fosso o Amos.

* Quando se entra na fungdo menu, a tela muda conforme exemplo abaixo:

Tipo de sinal
selecionado.

Configuragéo
recomendada
para aquele
tipo de sinal.

* Pressione a tecla “funcéo” para mudar o tipo de sinal desejado e pressione
a tecla “entra” para confirmar a escolha e voltar para a tela do osciloscépio,
ja com os dados do setup do tipo de sinal selecionado.

* Os sinais apresentados no menu dependem da tecla de selecdo acionada
(SEC., X1. X10, X100).
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Usando a funcéo “Trig.” (Trigger)

» Esta fungdo opera de maneira similar as de osciloscopios convencionais, e
serve basicamente para definir as regras para o inicio da captura do sinal.

Tipo de trigger.

Nivel de trigger.

S

Mar Fasso  Amos.

=
)

e Para mudar entre as trés opcdes, pressione a tecla “funcédo” e observe a
mensagem piscando.

e Para alterar os valores/tipos, pressione uma das setas 3 até que
se atinja o valor desejado.

* Para sair deste submenu (retornar ao menu principal), pressione a tecla
“funcao” até que a mensagem SAIR fique piscando e pressione a tecla
“entra” .
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Tipo de Trigger

Manual: -LM

Dispara ao comando manual quando na op¢édo “Passo”, ou aleatoriamente
quando na opcéo “Cont.”

Borda de subida:
Dispara quando o sinal estiver subindo e ultrapassar o nivel de Trigger
selecionado.

Borda de descida: _+_ B

Similar ao anterior, porém dispara quando o sinal estiver descendo.

Pinca indutiva:

Dispara sincronizado com o sinal do cabo de vela no qual esta a pinca
indutiva.

Testes com Osciloscopio Automotivo
Teste de partida

< Com o TM 528 ligado, conecte a garra vermelha ao positivo da bateria.
FUNCAO

« Acione a tecla V€ /Vac. Pressionada a tecla , Selecione “VCC”.

« Aleitura no display devera estar com no minimo 12 Volts.

» Desligue o cabo central do distribuidor e ligue a “massa”, para evitar que o
motor entre em funcionamento durante a partida.

e Acione o motor de partida durante 10 segundos e observe a tensdo da
bateria.

Medidas

Normal:

* Tensao superior a 9,6 VCC e rotacdo normal do motor.

Anormal:

e Tensado inferior a 9,6 VCC e motor girando normalmente - bateria
danificada ou descarregada.

e Tensao inferior a 9,6 VCC e motor em baixa rotacdo além da bateria.
Verificar também o motor de partida.
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* Tenséo superior a 9,6 VCC e motor em baixa rotacéo. Verificar motor de
partida, cabos de ligacdo e conectores como: chave geral, malha de
aterramento (motor - chassi), solenéide de partida, etc.

ETETTTIY T 528
Escalas VDC | 5V

50V

Funcao
autorange
Acionada

BATERIA
12 V

Teste de aterramento do motor

« Retire a garra vermelha do positivo da bateria e ligue-a a carcaca do
motor.

« Ainda na posicéo “ Volts” repita o teste anterior.
* Durante a partida a tenséo deve ser inferior a 0,5 VCC.

e Se a tensdo for maior que 0,5 VCC, verifique a malha de aterramento,
motor-chassi e negativo da bateria.
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Teste de carga
« Com a mesma ligagcdo do teste 15.1, ligue o cabo central do distribuidor e
coloque o motor em funcionamento. (figura da pagina anterior)
e Com o motor acelerado (1500 a 2000 RPM) aguarde até que a tensao da
bateria se estabilize. A tensdo nao deve ser superior a 14,8 VCC.
* Se o sistema de carga estiver avariado, produzindo tenséo superior a 14,8
VCC, podera ocorrer queima de componentes no sistema elétrico, como
bobina de ignicdo, lampada, rotor do distribuidor, platinado, moédulo de
ignicao eletrénica, condensador, etc., além dos danos irreversiveis a bateria.
e Ligando-se os fardis e todos os acessoérios elétricos, a tensao ndo deve
ser inferior a 12,5 VCC (entre 1500 e 2000 RPM).
e Caso contrario, verifigue as condicbes do regulador e alternador. O
excesso de consumo do sistema elétrico, superior a poténcia do alternador,
irA causar descarga da bateria tendo como conseqiiéncia reducao de
iluminacao dos fardis e até parada total do motor.

Obs.: Todos os veiculos devem passar pelo teste de partida e carga
constantemente, pois 0s mesmos sao rapidos e seguro s, além disso
evitam-se transtornos futuros, principalmente com v eiculos equipados
com ignicdo eletrnica e injecdo eletrdnica que sdo trazidos as oficinas
para revisdo de viagem.

Teste de ignicéo eletrdnica

* Se a bobina ndo estiver centelhando, verifique a variacdo de permanéncia
na partida.

e Ligue o TM 528 para verificacdo de permanéncia. Dé partida e verifique se
ocorre variacdo na leitura.

e Se ocorrer variacdo de permanéncia, hd uma indicacdo de que a bobina
impulsora e o moédulo devem estar em boas condigbes. Nesse caso verifique
a bobina de ignicéo, o sistema de alarme e fiacéo, etc.

« Além do teste de permanéncia, podemos verificar a tensdo do sistema de
igni¢ao.

Obs.: Para alguns modelos de moédulos (a partir de 1 988) o teste de
tensdo ndo pode ser efetuado, ja que a tensdo nos  terminais da bobina
permanece igual a da bateria ao ligar a ignicao.

e« Conecte a garra vermelha ao negativo da bobina de ignigédo
terminal “1” e acione a tecla Vic/Vac.

e Ligue a chave de ignicdo sem ligar o motor e verifique a tensdo. A leitura
deve estar entre 1 e 2 VCC.

« Nestas mesmas condi¢cbes, coloque a garra vermelha do TM 528 no
terminal “+” ou “15” da bobina de ignicdo. O valor deve estar entre 6 e 10
VCC, devido ao cabo resistivo ou pré-resistor que liga este conector ao
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moédulo de ignicdo. Caso isso ndo ocorra, verificar fiagdo e comutador da
chave de ignigcdo ou pré-resistor.
Desalinhe os entre-ferros do distribuidor da seguinte forma:
» Desligue o cabo central do distribuidor e ligue-o a massa. Dé partidas
rapidas através da chave de ignicdo sem desliga-la, até que altere a leitura
do aparelho.
« Refaca as medidas da tensdo. No negativo ou positivo da bobina deve-se
ter a tens@o da bateria.

Teste de platinado

« Acione a tecla V¢ /Vac. pressione a tecla para “VCC”.

« Ligue o cabo vermelho ao negativo da bobina e com o platinado fechado,
ligue a chave de ignicao (sem dar partida) e verifique a tensdo no TM 528
gue ndo deve ser superior a 0.3 VCC.

e Se a leitura for superior a este valor, o platinado deve estar oxidado
(queimado) ou os cabos e conexdes do platinado devem estar com mau
contato.

* Ligue a garra vermelha ao positivo da bobina de ignicdo e verifigue a
tensdo: deve estar entre 6 e 10 VCC, se o0 veiculo possui um pré-resistor.

e Com o platinado aberto, a tensao lida deve ser igual a tenséo da bateria.
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Teste MAP com voltimetro
Exemplo: Multec 700/Fiat SPI

SENSOR
MAP

Véacuo (mmHg) Tenséo (V)
0 4,9
150 3,8
230 3,3
300 2,7
380 2,2

Valores aproximados (nivel do mar).
Estes valores podem variar dependendo da depressao atmosférica local.
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Teste de sensor de borboleta

= JHIMIITOR JaIerE)

Na maioria dos sistemas o valor de tensao deve variar de 0.5 a 5V ao acionar
a borboleta.
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Teste de resisténcia
(bobinas, cabos, rotor, supressor)

Resisténcia dos cabos supressivos:
O valor a ser medido deve ser de 120 a 180Q por centimetro. Exemplo: um
cabo de 40cm deve ter uma resisténcia entre 4.8 a 7.2 KQ.

Resisténcia de rotores (marteletes) do distribuidor : rotor mais comum -
de 4.0a6.0KQ

Rotor com marca “R1” ou pinta branca - de 0.8 a 1,2KQ

Rotor sem supressor - 0.0Q

Bobina de ignicdo
Medida do primario - ligue a garra vermelha ao positivo da bobina e a preta
ao negativo.

Medida do secundario - retire a garra vermelha e ligue-a ao conector de alta
tenséo (torre) da bobina.

Para teste de isolagdo - conserve a garra vermelha na torre da bobina e
ligue a garra preta a carcaca.

O TM 528 deve iNdiCar * mmme m— ——"
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N° Resisténcia (K Q)
1234 332 072 4.0-5.0KQ
1234 332 082 4.0-5.0KQ
1234 332 215 4.5-6.0KQ
1234 332 216 4.5-6.0KQ
1234 332 227 4.5-6.0KQ
1234 332 232
1234332 271 0.9-1.3KQ
1234 332 273 0.9-1.3KQ
1234 332 300 0.9-1.3KQ
9231 081 487
9321 081628 4.0-5.0KQ
9321 081712 4.5-6.0KQ
9321 081767 4.0-5.0KQ
9231 087 062
9231 087 067
9231 087 168
Bobinas Bosch
. Resisténcia z n
'gpo_ ik N° de Tipo Priméario Secundario Aplicacéo Pre-resist. Obs.
obina Q
Q KQ
E12vV (9220081038 3,5-3,8 | 55-7,5 VW - Linha Ar
E12vV [9220081039| 3,5-3,8 [ 55-7,5 VW - # Linha Ar
E 12V 9220081050 3,5-3,8 55-75 | VW - Passat; Gol - . Gasolina
E12V (9220081062 3,5-3,8 | 55-7,5 VW - . Linha Ar
K6V [9220081029| 1,2-14 | 75-9,8 | Todos 6V tipo K - #
K12v [9220081026| 3,2-3,5 | 7,5-9,8 Fiat -
K12V (9220081049 3,2-35 | 7,5-9,8 Alfa R
K12V 9220081054 | 32-35 | 7,5-9,8 Alfa, Fiat - # CaAr;ﬁfa
KW 12V | 9220081024 | 1,8-2,0 | 7,5-9,8 | VW - Passat; Gol 0,9 Alcool
KW 12V [ 9220081030 | 1,6-1,8 | 8,0-11,0 Chrysler 0,6 #
KW 12V [ 9220081031 | 1,4-16 | 75-9,8 GM, Ford 1,4 #
KW 12V | 9220081032 | 1,4-16 | 7,5-9.8 GM - Opala 16 #
(4-6 cilindros)
KW 12V | 9220081047 | 1,8-2,0 | 75-9,8 | VW - Passat; Fiat [ 0,9 #-
KW 12V | 9220081048 | 1,3-15 | 7,5-9,8 GM - Chevette 1,8 ¢
KW 12V (9220081051 | 18-20 | 7,5-98 | Ford-Corcelli 54, TSZ-1
Georgia
Alfa; Fiat; TSZ-H
KW 12V (9220081052 | 1,6-19 | 55-7,5 | Chevette; Passat; - # Carcaca
Gol; Corcel Il Verm
TSZ-H
KW 12V | 9220081053 | 1,6-1,8 | 8,0-11,0 VW - Passat 09 # Carcaca
Verm
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. Resisténcia z g
Tipoda | no e Tipo | Primario Secundario Aplicagéo Pré-resist. Obs.
Bobina Q KQ Q
KW 12V | 9220081055 1,3-1,5 7,5-9,8 GM - Chevette 1,8 #
KW 12V (9220081056 | 1,3-1,5 6,0-8,0 VW - Passat; Gol 0,8 » TSZ-I
Variant; Brasilia; TSZ-H
KW 12V (9220081057 | 1,6-1,9 55-75 p L. ’ - # Carcaca
uma; 1300 Verm
KW 12V [ 9220081058 | 1,8-2,0 75-9,8 VW (diversos) 09 # Alcool
KW 12V [ 9220081059 | 1,8-20 | 7,5-9,8 | W -Sedan 09+ | Alool
Kombi; Brasilia
KW 12v | 9220081060 | 13-15 | 60-g0 | SM-Chevetiei | 4q TSZ-I
Monza
KW 12V | 9220081061 | 1,3-15 | 6,0-80 | Ford-Corcelli | 54, TSZ-|
Georgia
KW 12V | 9220081063 | 1,3-15 | 7,5-9,8 | CM:Chevete; 18 -
Monza
KW 12V | 9220081064 | 1,3-1,5 6,0-8,0 GM - Opala 0,8 TSZ-1
Kw12v [ 9220081065 | 1,3-15 | 6,0-80 | /W -Sedan; 08 » TSZA
Kombi; Brasilia
KW 12V | 9220081066 | 1,3-1,5 6,0 - 8,0 Geral 0,8 # TSZ-1
Fiat -
Alfa Romeo 2300;
147; Oggi; Spazio;
Panorama Alc/Gas
Ford - Belina;
Corcel; Del Rey;
Maverick 4cil;
Pampa Gas/Alc; 0,8 # TSZ-I
Escort Gas/Alc;
GMB - Chevette; 0,8 # TSZ-|
KW 12V [ 9220081067 | 1,3-1,5 6,0-8,0 Marajo 1.4
Gas/Alc; 0,8 # TSZ-1
Monza 1.6/1.8 G/A
VW - Brasilia 1300
Ae 1.6 G; Gol 0,8 # TSZ-1
1.3/1.6A/G; Gol
GT 1.8 Gas;
Kombi e Pick-up
1.6 Alc/Gas;

Parati; Passat 1.5
e 1.6 a/g.
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. Resisténcia A .
Tipoda | \o e Tipo | Primario Secundario Aplicagéo Pré-resist. Obs.
Bobina Q
o) KQ
KW 12V [9220081068 | 13-15 | 60-g0 |Caravaneopalad| g, TSZ
cil Alc/Gas

Fiat 147 e Alfa

KW 12V | 9220081069 | 1,3-1,5 | 6,0-8,0 Romeo 2300 0,8 » TSZ-l
TSZA
KW 12V | 9220081070 | 1,3-1,5 | 6,0-8,0 Ford - Escort 0,8 + | (Motorkra
ft)

KW 12V | 9220081071 | 1,3-15 | 6,0-8,0 Ford - Escort 0,8 # TSZ-l

Brasilia, Gol 1.3

Alc; Kombi; Gol

1.6 Alc; Passat 1.5

KW 12V 9220081072 | 18-20 | 7.5-98 | "0 ¢ (208 u TSZ-H

Voyage 1.5 Alc;

Parati 1.5 Alc;

Brasilia e Sedan
KW 12V | 9220081073 | 1,6-19 | 55-7,5 1300 Al - # TSZ-H

Gol 1.3, Voyage
KW 12V [ 9220081074 | 1,6-1,9 | 55-75 | Alc/Gas; Gol 1.6 - # TSZ-H

G; Passat

KW 12V [ 9220081075 | 1,3-15 | 6,0-80 | Tod" frersed ! og . TSZ-H
Kw 12V | 9220081076 | 1,6-19 | 55-7,5 | VW~ %ﬂ;g{f’yage; 08 - TSZ-
KW 12V | 9220081077 | 1,6-19 | 55-7,5 | VW~ %‘z;r;{ioyage; 0,8 # TSZ-l
KW 12V | 9220081085 | 1,3-1,5 | 6,0-8,0 | Ford-Escort 1.8 0,8 - TSZ
KW 12V | 9220081087 | 1,3-1,5 | 6,0-8,0 | Ford- Escort 1.8 0,8 # TSZA
KW 12V [ 9220081088 | 1,0-1,2 | 45-5,5 Fiat- 1.6 L “# . TSZ-l

GM - Maraj6 1.6
KW 12V [ 9220081089 | 1,0-1,2 | 4,5-55 | Gas/Alc; Chevette: - TSZ-l

Chevy

GM - Maraj6 1.6

KW 12V [ 9220081091 | 1,0-1,2 | 4,5-55 | Gas/Alc; Chevette: - # TSZ-l
Chevy
# reposicao

- original
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Teste de sensor de sonda lambda

SONDA LAMBDA 1 FIO

FIO SAIDA DE SINAL (+)
PRETO DA SONDA LAMBDA

| SONDA LAMBDA 3 FIOS \ | SONDA LAMBDA 4 FIOS \
| I
" mo ! Fio MASSA (- DA |
1 BRANCO FIO SAIDA DE SINAL (+) I 1 FIO CINZA  SONDA LAMBDA |
. PRETO DA SONDA LAMBDA : BRANCO FIO SAIDA DE SINAL (+)
1 PRETO DA SONDALAMBDA |
I MASSA (-) 1 MASSA (-)

DA RESISTENCIA POSITIVO (12V) | DA RESISTENCIA POSITIVO (12V) 1
| DE AQUECIMENTO FIO DA RESISTENCIA | | DE AQUECIMENTO Flo DA RESISTENCIA |
\ BRANCO  DE AQUECIMENTO | BRANCO  DE AQUECIMENTO

| |
1
\ ! I
/ ' /
N ™ o A N e Y 2 _

Normal: com motor aguecido e em marcha-lenta a tens 8o deve oscilar
entre 0,2 a 0,8 Volts.

» Maior que 0.4 Volts = mistura rica

* Menor que 0.4 Volts = mistura pobre
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Teste de bobina estatica

Fig. A - Primério 0,55 Q + 10% Fig. B - Secundério 7,4 K Q + 10%

Teste de bobina impulsora

< Para medir bobina impulsora, desligue o conector que liga o distribuidor ao
maodulo de ignicao eletronica.

e Ligue a garra vermelha e a preta aos terminais do conector (Fig. A): O
valor da resisténcia deve estar entre 0.95 e 1.44 KQ (1.2 KQ - mais ou menos
20%).

« Para medir isolagéo retire a garra preta e ligue a massa (“chassi”): a leitura
deve ser “OVL" (Fig. B).

Obs.: Estas medidas devem ser feitas com a bobina i  mpulsora na
temperatura normal de trabalho.

Fig. A Fig. B
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Testes com o osciloscopio
Medidas em baixa tenséo

* Acione atecla kV/ﬂSG.

e Observe na tela do osciloscopio o valor “Escala” e selecione a tecla
respectiva no Analisador Osciloscépio:

X1 - para medir sinais entre + 2,5V a- 2,5V

X10 - para medir sinais entre + 25V a - 25V

X100 - para medir sinais entre + 250V a - 250V (pico)

No caso de utilizar o console (rack) selecione a tecla “kv” - Console

« A garra preta deve ser ligada ao terra.

« Na garra vermelha deve-se ligar o sinal a ser medido.

« Aparelho deve estar conectado corretamente ao microcomputador como
na figura abaixo.

J
T cessesses coo=® ]
| |

[N ]

0 000 oo 00
TIT I T T 1]
IENEEEEEEEN]
| H |
]| |7,

ENTRADA DE SINAL

Obs.: Em cada exemplo devemos considerar todas as o pc¢des da barra
superior do Software, como escala (Tem que estar ig ual a tecla

selecionada no Analisador Osciloscépio) e 0s outros campos.
Nos exemplos a seguir os graficos do sinal no apare lho e via EGON
(computador) podem apresentar diferencas devido aos ajustes

diferentes.
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Vélvula injetora

Escala Trigger Hivel de Trigger ] Amostragem ] Buffer @ Zoom+  E, Zoom -
[Barda Descida [627v [11200Hz [1024 Bytes 2 Range

Zpinicial @ Findl [ Padi#o ¢ Continuo| ¢ Parsdo @ Caplurar

8=
Menu Tric. Amoz,

Sinal do pulso de acionamento do injetor do sistema sem chopper .
Ti = Tempo de injecéo.
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Atuador de marcha-lenta

[ Osciloscopio

= 5 @ (&)
Trigger | Hivel de Trigger | Amostragem | Buffer 8, Zoom + B Zoom -

Eorda Descida 627 v [1820H2 ITEE Bytes 24 Range

Cpiricdl @ Frd ) Paddo g Continuo| ¢ Farado  § Caplur EE Padis: BB Nomel [ Secund
S — e
“ = =
& 5 i i :
Hcoboobnononae oo e ed

o B AN

Menu Tric. Rinos,

Sinal do atuador de marcha-lenta do tipo pulsante.
Exemplo: Fiesta em marcha-lenta.
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Sonda lambda

Escala | Trigger | Hivel de Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom +
1 [Borda Descida Joma v 12012 [1024 Bytes £ Range

&7 Inicisl 4 Final [ Padiia ¢ Cotinus ¢ Pado  § Capurar | B Fadido B Momal B Secund

y P N G e
i S
FOIE ey -

R R
Ao e
g el
PRl

AT RS EEENES

Menu Tric. [N Amos.
Sinal da variacdo de tensdo da sonda lambda.
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Sensor de fase

Escala | Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom+ €, Zoom-
[«10 [Finga Indutiva Joooy [2840Hz [1024 Bytes 22 anas

G lnicil € Finsl | Padida ¢ Continus ¢ Parade  § Caplursr | B Padio  ER Nomal [f Secund

Menu Tric. [ A0S,

Sinal sensor de fase do Fiesta multiponto em marcha-lenta.




= THIMVUTIR [

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr ICAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br
Sensor de rotacao

i
&y E s el 5 TR

Menu Tric, [GEERN  Amos.
Sinal do sensor de rotagdo motronic 1.5
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Primario da bobina

Bl

% = " =
Escala Trigger Hiivel de Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom+ G Zoom-
[Berds Dessids [ear v [11200 Ha [1024 Bytes S e

Zplnicial @ Final [ Paddio ¢ Continuo ¢ Parsdo § Capturar

Menu  Tric. Rmos.
Sinal do primario (negativo) da bobina (motronic 1.5)
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Valvula do canister

[ Dsciloscopio ] ] I _ ] I _ T[] ES

o

Escala ] Trigger | Wivel de Trigger | Amostragem | Buffer | @, Zoom+ S, Zoom-
[«10 [Borda Descida 27 v [38d40Hz [1024 Bytes -

&z lniciel 4 Finel | PadEan  § Continuo| ¢ Paodo  § Capturar | B Fadizo B Momal [f Secund

A T
Menu Tric., [EEEEY Amos.

Sinal pulsante para abertura da vélvula do canister no sistema motronic 1.5 a
(2000 RPM)
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Atuador de marcha-lenta

[=] Dsciloscdpio
- e

s N

Trigger llivel de Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom + ), Zoom -
[Borda Descida [e27v [38401H2 [1024 Bytes 24 Range

| 8 Padizo B Nomal [ Secund

S S .

Menu  Tric. Amos.
Sinal pulsante do atuador de marcha-lenta do sistema motronic
(motor em marcha-lenta)
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Sensor de detonacao do Gol GTI

[ Osciloscopio ] ] ] _ _ _ =] E3

Escala | Trigger | livel de Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom+ €, Zoom-
[«1 [Borda Subida [oo00 v [5600 He [1024 Bytes 2 Range

&7 lnicisl 4 Final [ Padiia ¢ Cotinus ¢ Pasdo  § Caplurar | B Fadido B Momal B Secund

Sinal do sensor de detonacgéo fora do veiculo: ligue o osciloscopio ao sensor
e bata com um objeto metalico sobre o sensor.
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Primario da bobina estatica

Escala I Trigger ] Hivel de Trigger ] Amostragem ] Buffer @\ Zoom + 9\ Zoom -
J«10 [Biorda Descids [B27v [11200 Hz [1024 Bytes AR

Gy licill 4 Fndl | PadiEn ¢ Continun| ¢ Parade  § Captuar | B Fodzo  BE Nomsl [ Securd

Menu Trie. Ainos.

Sinal do negativo da bobina de igni¢c&o (ignic&o estatica) em marcha-lenta.
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Vélvula injetora

@, =)
Escala ] Trigger ] Hivel de Trigger ] Amostragem ] Buffer &, Zoom + |, Zoom -
[«10 [Berds Dessids [e2r v [11200 Hz [1024 Bytes 21 Range

Menw  Trie. Fmos.

Sinal do pulso do injetor que utiliza chopper caracterizado pelas oscilacdes no
sinal Ti (tempo de injecéo).
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Sensor MAP FIC Gol

[ Osciloscopio
[y e

Trigger | livel de Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom+ ) Zoom-
[Barda Descida a3y [1320 Hz [256 Bytes 92 Rargs

Cplvicisl @ Final | Padiic ¢ Cortiuo| ¢ Faade | § Caplurer BB Padizo B Momal [ Secund
O, Pesquisa (24 Impiime i Exchi b Grava @ Novo |

Menu  Tric. Finmas.
Sinal do sensor MAP do tipo saida em frequiéncia (capacitivo) em marcha-
lenta, aproximadamente 100Hz.
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[ Osciloscapio

| B3

TR

Escala Trigger | Amostragem | Buffer @, Zoom+ &, Zoom-
10 Pinga Indutiva [11200H= [1024 Bytes 2{ Range

& Inicial & Final E'Padléo § Continuo @ Parada  § Capturar

Sinal do sensor hall do distribuidor FIC EFI.

Obs.: Na primeira janela o sinal € maior para indic  ar o primeiro cilindro.
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Primario da bobina

[ Osciloscapio

@ )
Amostragem | Buffer | ), Zoom+ &, Zoom -

[11200Hz [1024 Bytes 94} Fiange

Escala Trigger |

<10 Pinga Indutiva

&z lnicisl € Final [ Padrdo ¢ Cortinug ¢ Parsdo | § Caplurer B Padzo BB Nomal [f8 Secund.

Menu  Tric. FInos,
Sinal do priméario (negativo) da bobina de ignicdo em marcha-lenta.
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Potencidmetro da borboleta
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Com o osciloscapio ligado ao fio de saida do sensor acione o acelerador até
o fim, varias vezes. O sinal ndo deve apresentar variacdes bruscas de tenséo
entre 0 e 5 Volts.
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Bobina impulsora

o
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Sinal da bobina impulsora do distribuidor em marcha-lenta.
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Medidas no secundario da bobina
(somente para ignicdo convencional)

Com a chave seletora na posicao Sec (secundario), a ligacdo deve ser feita
conforme a figura abaixo.
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Atencdo: Para medidas de secundario, a chave seleto ra da pinga
vermelha deve estar na posicdo TM 528/Console.
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A pinca indutiva (preta) deve ser ligada ao cabo de vela do primeiro cilindro e
a pinga capacitiva ao cabo da bobina.

Trigger | ¢ ] Amostagem | Buffer | @, Zoom+ G Zoom

Pings Indutiva 1,254 [11200 Ha [1024 Bytes 242 Range
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Este é o sinal do secundario ligando-se o TM 528. Neste sinal ndo se deve
considerar os picos que aparecem, ocasionalmente, pois existe uma funcéo
especifica no TM 528.

Exemplos de graficos do secundario

» Gréfico normal:

« Pico de tensdo requerida pela vela: ocorre quando o sistema de ignicédo
interrompe 0 negativo da bobina. O valor deve ser verificado com o
quilovoltimetro. No osciloscopio esse pico aparece esporadicamente.

e Linha de centelha: € a tensdo durante a duracdo das centelhas (TC). O
aspecto desse sinal € muito importante para andlise de cabos, supressores e
velas.

e Oscilagcao devida a interrupcao brusca da centelha e o sistema
indutivo/capacitivo.

* Neste instante ocorre o fechamento do circuito primario (negativo da
bobina), a corrente da bateria é aplicada a bobina (inicio do “angulo” de
permanéncia - PERM).

TC - Tempo de duracéo da centelha.
PERM - Tempo de permanéncia (bobina energizada)
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NORMAL

Obs.: Os sinais das velas seguem a sequéncia (ordem ) de ignicéo.
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Linha de centelha: com descarga de corrente lenta (inclinacdo acentuada),
causada por alta resisténcia no circuito.

» Cabo de vela, supressor, vela isolada, etc.

« Cabo da bobina, bobina, contato da tampa do distribuidor, rotor, todos os
cabos de vela, etc.
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Linha de centelha estreita e alta: alta tensdo de disparo causada por cabo
interrompido, vela aberta ou gasta, alta compresséo do cilindro, etc.

Tensdo de centelha baixa: causada por baixa resisténcia no sistema

« Vela carbonizada ou em curto circuito, baixa compresséo do cilindro, etc.
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Auséncia de oscilagdes:

« Cabo ou supressor da bobina, bobina ou mau contato na torre da bobina.
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Funcéo vela a vela (V/V)

Permite a verificacdo individual de cada vela com maior velocidade e melhor
qualidade.

Convencional (com distribuidor) (V/V)

No botéo ignicao acione convencional V/V, ligue a pinca vermelha (PC) no
cabo da bobina e a preta (PI) no cabo da vela que se deseja analisar.
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Sinal padréo
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Estatica negativa (sem distribuidor)

Ligue as pingas vermelha e preta no cabo da vela que se deseja analisar.
No botéo ignicéo, escolha a opgao estatica negativa.

Direcione
para
bobina

Obs.: Se o sinal ndo aparecer na tela, inverta a po  sicdo da pinca preta.
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Sinal padréo
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Estatica positiva (sem distribuidor)

Ligue as pingas vermelha e preta no cabo da vela que deseja analisar.
No botéo, ignicéo escolha a opgao estatica positiva.

EFTTTIY i 528

Obs.: Se o sinal ndo aparecer na tela, inverta a po  sicdo da pinca preta.




= THIMVUTIR [

= =
Produzido por Tecnomotor Eletronica do Brasil S/A - REPRODUCAO PROIBIDA - Eventuais erros ou defeitos  favor comunicar tecnomotor@tecnomotor.com.br

Sinal padréo
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Anotacdes




Os dados apresentados neste manual tém como base as informacfes mais
recentes disponiveis até a data de sua elaboracdo. A TECNOMOTOR néao se
responsabiliza, portanto, por eventuais incorre¢des existentes. Em caso de

davida, consulte o nosso departamento técnico.

REPRODUCAO PROIBIDA

E proibida a duplicacéo ou reproducéo do todo ou de qualquer parte desta obra,
sob qualquer forma ou por qualquer meio (eletrénico, mecanico, fotogréfico,
gravacao, outros) sem autorizacdo expressa do detentor do copyright.
Todos os DIREITOS RESERVADOS E PROTEGIDOS pela Lei no 5988 de
14/12/1973 (Lei dos Direitos Autorais)

Reservamo-nos o direito de fazer alterag6es nesta obra sem prévio aviso.
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